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Standard-FBs fir S5-95F und S5-115F Vorwort

Vorwort

Standard-Funktionsbausteine sind fertig programmierte Softwarebausteine. Durch den Einsatz von
Standard-Funktionsbausteinen lassen sich komplexe Funktionen auf einfachste Weise sehr leicht in
lhr Anwenderprogramm einbinden. Alle Funktionsbausteine sind so aufgebaut, daf} Sie beim
Einbinden der Bausteine in lhr Anwenderprogramm vom Programmiergerat geftihrt werden. Die
interne Programmierung der Funktionsbausteine ist flir Sie ohne Bedeutung.

Alle Standard-Funktionsbausteine fir AG S5-95F und AG S5-115F wurden vom TUV Bayern
baumustergeprift. Durch die Baumusterprifung vereinfacht sich die Abnahme I|hres Anwender-
programms durch die Genehmigungsbehdrde.

Damit Sie die Leistungsfahigkeit der Standard-Funktionsbausteine optimal ausnutzen kénnen, beno-
tigen Sie ausfiuhrliche Informationen.

Ziel dieses Handbuchs ist es, notwendige Informationen in kompakter Form anzubieten, ohne Sie
mit unnodtigen Einzelheiten zu langweilen. Das bedeutet im einzelnen:

¢ Vereinheitlichung des Wortschatzes und der Schreibweisen
« Umfangreichere Gliederung

* Visualisierung einzelner Probleme

¢ Kundengerechte Gestaltung der Inhalte

e  Zahlreiche Beispiele

« Besondere Beachtung von Regeln der Sicherheitstechnik

Auf diese Weise erreichen wir, dal3 Sie alle Informationen erhalten, die Sie flr die Arbeit mit den
Standard-Funktionsbausteinen bendétigen. Das vorliegende Handbuch wendet sich an:

e Anwender mit geringen Vorkenntnissen
* SIMATIC S5-Profis
« Beauftragte der Genehmigungsbehérde

Dennoch kénnen in einem Handbuch nicht alle Probleme erlautert werden, die bei den vielfaltigen

Einsatzmdglichkeiten auftreten kdnnen. Auch in diesen Fallen werden Sie nicht allein gelassen. Im
Anhang finden Sie eine Liste von Ansprechpartnern, die Sie jederzeit um Rat fragen kénnen.

Anderungen gegenuber Ausgabe 3
Die Bausteine FB 101 ... FB 104, FB 150 ... FB 153 und FB 170 wurden fur S5-95F zugelassen. Sie

haben die gleiche Funktionalitéat wie die Bausteine FB 1 ... FB4, FB 50 ... 53 und FB 70 fir S5-115F
und tragen zur besseren Unterscheidung eine andere Bausteinummer.

EWA 4NEB 811 6252-01 Vii



Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Einfiihrung

Einfihrung

Bevor Sie weiterblattern, sollten Sie die Einfiihrung aufmerksam lesen. Sie erleichtern sich dadurch
die Arbeit mit diesem Handbuch und sparen Zeit.

Vereinbarungen

Um die Ubersichtlichkeit des Handbuches zu verbessern, wurde der Inhalt in Menii-Form gegliedert.
Das bedeutet:

Die einzelnen Kapitel sind mit gedrucktem Register gekennzeichnet

Am Anfang des Buches finden Sie ein Ubersichtsblatt, in dem die Uberschriften der einzelnen
Kapitel aufgefiihrt sind

Vor jedem Kapitel steht dann die Feingliederung

Die einzelnen Kapitel sind bis zur dritten Stufe gegliedert. Zur weiteren Unterteilung werden
Uberschriften fett gedruckt

Bilder und Tabellen werden in jedem Kapitel getrennt durchnumeriert. Auf der Rickseite der
Feingliederung finden Sie je eine Liste der Bilder und Tabellen, die in diesem Kapitel enthalten
sind

Bei der Gestaltung des Buches wurden besondere Ausdrucksweisen verwendet, mit denen wir Sie
an dieser Stelle vertraut machen mdchten.

Fur bestimmte Begriffe gibt es charakteristische Abklrzungen.

Beispiel: Programmiergeréat (PG)

FuRnoten werden mit kleinen hochgestellten Ziffern (z. B. "1"), oder hochgestellten Sternchen
™" gekennzeichnet. Die zugehodrigen Erlauterungen finden Sie im allgemeinen am unteren
Blattrand

Querverweise werden folgendermafen dargestellt:

"( Kap. 3.2)" verweist auf den Abschnitt 3.2

Verweise auf einzelne Seiten werden nicht verwendet

Wertebereiche werden folgendermal3en dargestellt: 17 ... 21 = 17 bis 21

Anweisende Texte erkennen Sie am vorangestellten Zeichen "p”

Aufzahlungen sind wie in diesem Abschnitt mit dem Zeichen "e” gekennzeichnet

Werte kdnnen durch Dual-, Dezimal- oder Hexadezimalzahlen ausgedriickt werden. Das je-
weilige Zahlensystem wird durch einen Index angegeben, zum Beispiel FOOO0y

Besonders wichtige Informationen werden zwischen zwei graue Balken geschrieben. Im oberen
Balken gibt ein Schlagwort die Bedeutung der Aussage an.

Hinweis

Zusatzliche Information; Hervorhebung einer Besonderheit.

A Achtung

Aussagen, die Sie beachten missen, um Schéden an der Hard- oder Software zu
vermeiden.
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Einfiihrung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Dieses Handbuch kann immer nur den momentanen Stand der Software beschreiben. Werden im
Laufe der Zeit Anderungen oder Erganzungen notwendig, so erhalt das Handbuch einen Nachtrag,
der bei der nachsten Uberarbeitung des Buches eingearbeitet wird. Der jeweilige Ausgabestand des
Handbuches wird auf dem Titelblatt angezeigt. Bei jeder Uberarbeitung wird der Ausgabestand um
"1” erhdht.

Kursangebot
Ihnen als Anwender von SIMATIC S5 bietet SIEMENS umfangreiche Schulungsmdglichkeiten.

Nahere Informationen erhalten Sie bei Ihrer Siemens-Geschéftsstelle.

Literaturverzeichnis

Dieses Handbuch enthalt eine umfassende Beschreibung der Standard-Funktionsbausteine fur die
Automatisierungsgerate S5-95F und S5-115F. Zusatzliche Informationen zu S5-95F und S5-115F
finden Sie im zugehorigen Geratehandbuch.

Weitere Angaben zu Themen, die hier nur kurz behandelt wurden, erhalten Sie in folgenden
Werken:

e Speicherprogrammierbare Steuerungen SPS
Band 1: Verknipfungs- und Ablaufsteuerungen; von der Steuerungsaufgabe zum Steue-
rungsprogramm.

Ginter Wellenreuther, Dieter Zastrow
Braunschweig 1987

Inhalt:

- Funktionsweise einer Speicherprogrammierbaren Steuerung

- Theorie der Steuerungstechnik unter Verwendung der Programmiersprache STEP 5 fir die
SIMATIC S5-Automatisierungsgeréate.

Best.-Nr.: ISBN 3-528-04464-0

e Automatisieren mit S5-115U
Speicherprogrammierbare Steuerungen SIMATIC S5

Hans Berger
Siemens AG, Berlin und Miinchen 1987

Inhalt:

- Programmiersprache STEP 5
- Programmbearbeitung

- Integrierte Bausteine

- Schnittstellen zur Peripherie

Best.-Nr.: ISBN 3-8009-1484-0
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Einfiihrung

Informationen Uber das Geratespektrum kénnen Sie folgenden Katalogen entnehmen:

e ST50 "Speicherprogrammierbare Steuerungen SIMATIC S5”
e ST521 "Automatisierungsgerate S5-90U, S5-95U, S5-100U und S5-95F”
e ST523 "Automatisierungsgerate S5-115U, S5-115H und S5-115F"

e ST57 "Standard-Funktionsbausteine und Treiberprogramme fir Automatisierungsgerate
der U-Reihe”.

e STH59 "Programmiergerate”

« ET1.1 "Einbausystem ES 902 C 19-Zoll-Bauwerke”

e MP11 "Thermoelemente, Kompensationsdosen”
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1.4 Abgedruckte Programmbeispiele
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Ubersicht

1  Ubersicht

Das Softwarepaket mit den Standard-Funktionsbausteinen fir AG S5-95F und AG S5-115F enthalt
Bausteine fir folgende Aufgaben:

¢ Rechnen mit 32-Bit-Festpunktzahlen
e Verarbeiten von Meldungen
e Steuern von Ablaufketten

Jeder Standard-FB wurde von der Unternehmensgruppe TUV-Bayern einer Baumusterpriifung unter-
zogen. Das Ergebnis dieser Prifung ist in einer Bescheinigung festgehalten ( Anhang).

Die Priifung teilt die Bausteine ein in:

e Standard-Funktionsbausteine, die sicherheitsgerichtete Aufgaben ausiiben dirfen (fehlersichere
Standard-FBs)

« Standard-Funktionsbausteine, die keinen EinfluR auf andere Bausteine lhres Steuerungspro-
gramms ausiben kdnnen (riickwirkungsfreie Standard-FBs).

Alle Standard-FBs sind durch eine Bibliothekshummer eindeutig gekennzeichnet. Wenn Sie
Standard-FBs in S5-115F einsetzen, dann beachten Sie bitte, daR fir altere Automatisierungsgerate
der Einsatz der Bausteine nicht erlaubt ist. Die folgende Tabelle zeigt in welchen Automatisierungs-
geraten die Standard-FBs eingesetzt werden dirfen:

Tabelle 1.1 Ubersicht Standard-FBs

FB 101 ... FB 104 Arithmetikbausteine S5-95F
FB 150 ... FB 153 Meldebausteine S5-95F
FB 170 Schrittkkettensteuerung S5-95F
FB1..FB4 Arithmetikbausteine S5-115F, ab CPU 942-7UF12
FB 50 ... FB 53 Meldebausteine S5-115F, ab CPU 942-7UF12
FB 70 Schrittkettensteuerung S5-115F, ab CPU 942-7UF12
FB 100 ... FB 102 sichere Punkt-zu-Punkt-Kopplung S5-115F, ab CPU 942-7UF13

Beachten Sie die speziellen Auflagen und Regeln der einzelnen Standard-Funktionsbausteine.
Sie finden diese Regeln jeweils am Ende des Kapitels, in dem der jeweilige Baustein beschrieben
ist.

Bei der Einzelabnahme lhres Anwenderprogramms beschrankt sich die Sicherheitsprifung der
Standard-Funktionsbausteine auf

« die Kontrolle der Bibliotheksnummer,

e den bestimmungsgemalen Einsatz,

« die Uberpriifung der Bausteinparametrierung.
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Ubersicht Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Die Standard-Funktionsbausteine werden auf Diskette passend zu Ihrem Programmiergerat
ausgeliefert.

Tabelle 1.2 Lieferumfang des Softwarepakets

1 Diskette 5 ” PG 685/ PG 695/ PG 750/ PG770

1 Diskette 3 ” PG 635/ PG 710/ PG720/ PG 730/ PG 740/ PG 750 / PG770

Inhalt der Diskette
Auf der Diskette befinden sich sieben Programmdateien. Die folgenden Tabellen zeigen den Inhalt
dieser Dateien.

1.1 Standard-Funktionsbausteine fiur S5-95F

Bausteine in der Programmdatei 95FG59ST.S5D

FB 101 ADD: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 1101-D-1 A408y
FB 102 SUB: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 1102-D-1 3129y
FB 103 MUL: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 1103-D-1 01F9y
FB 104 DIV: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 1104-D-1 0939y

Bausteine in der Programmdatei 95FH59ST.S5D

FB 150 TAKT 1 rackwirkungsfreier Baustein P71200-S 1150-D-1 2B8Dy
FB 151 TAKT 2 rickwirkungsfreier Baustein P71200-S 1151-D-1 AB75y
FB 152 MDL: ERST rackwirkungsfreier Baustein P71200-S 1152-D-1 012Dy
FB 153 MLD:NEUW | ruckwirkungsfreier Baustein P71200-S 1153-D-1 7281y

Bausteine in der Programmdatei 95FF59ST.S5D

FB 170 ABL: MAST fehlersicherer Baustein P71200-S 1170-D-1 8CA3y

1-2 EWA 4NEB 811 6252-01



Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

Ubersicht

1.2 Standard-Funktionsbausteine fur S5-115F

Bausteine in der Programmdatei SSFG59ST.S5D

FB 1 ADD: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 5001-D-1
FB 2 SUB: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 5002-D-1
FB 3 MUL: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 5003-D-1
FB 4 DIV: 32 fehlersicherer Baustein P71200-S 5004-D-1

Bausteine in der Programmdatei S5FH59ST.S5D

FB 50 TAKT 1 rickwirkungsfreier Baustein P71200-S 5050-D-1
FB 51 TAKT 2 rickwirkungsfreier Baustein P71200-S 5051-D-1
FB 52 MLD: ERST rickwirkungsfreier Baustein P71200-S 5052-D-1
FB 53 MLD: NEUW rickwirkungsfreier Baustein P71200-S 5053-D-1

Bausteine in der Programmdatei SS5FF59ST.S5D

ABL: MAST

fehlersicherer Baustein

P71200-S 5070-D-1

Bausteine in der Programmdatei SSFE59ST.S5D

FB 100 ANLA-523 fehlersicherer Baustein P71200-S 5100-D-1
FB 101 SEND-523 fehlersicherer Baustein P71200-S 5101-D-3
FB 102 EMPF-523 fehlersicherer Baustein P71200-S 5102-D-3

EWA 4NEB 811 6252-01




Ubersicht Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

1.3 Erstellen einer Arbeitskopie

Fertigen Sie sich zuerst eine Arbeitskopie der mitgelieferten Disketten an und bewahren Sie dann
die Original-Software an einem sicheren Ort auf.

Alle Programmdateien von Diskette auf Festplatte kopieren:

Unter MS-DOS:

» Diskette im Laufwerk A: legen

» Inhalt der Diskette auf die Festplatte in das vorgesehene Unterverzeichnis kopieren:
C:\[unterverzeichnis] > copy a:*.* eingeben und mit Return-Taste abschlie3en.

» BeiBedarf die kopierten Dateien mit zuséatzlichen Attributen versehen.
Um einer Datei z.B. ein Attribut "schreibgeschiitzt” zuzuweisen, geben Sie ein:
C:\[unterverzeichnis] > attrib +r SSFG59ST.S5D

Unter PCP/M86:
» Diskette in Laufwerk A: legen
» Inhalt der Diskette in den Userbereich O der Festplatte kopieren:
z. B. B>USER 0 eingeben und mit Return-Taste abschliel3en
B>PIP B:=A:** eingeben und mit Return-Taste abschlieRen
» Bei Bedarf die kopierten Dateien mit den Attributen [RO] und [SYS] versehen.
z.B.: B>SET S5FG59ST.S5D [RO SYS]
Das Attribut [RO] schiitzt die Dateien vor dem Uberschreiben. Das Attribut [SYS] erlaubt den
Zugriff auf die Dateien von allen Userbereichen.

1.4 Abgedruckte Programmbeispiele
Im Anschlu® an die jeweilige Bausteinbeschreibung folgt immer ein abgedrucktes Programmbeispiel.

Die Beispiele sind ablauffahig in Automatisierungsgeraten S5-115F und kénnen von Ihnen leicht an
das Automatisierungsgerat S5-95F angepal3t werden.
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Arithmetikfunktionen

2 Arithmetikfunktionen

Im folgenden Kapitel sind die Funktionsbausteine fur das Rechnen mit dualcodierten 32-Bit-
Festpunktzahlen beschrieben:

e FB1lbzw. FB 101 32-Bit-Dualaddierer

e FB2bzw. FB 102 32-Bit-Dualsubtrahierer

e FB3bzw. FB 103 32-Bit-Dualmultiplizierer

e FB4bzw. FB 104 32-Bit-Dualdividierer

Zahlendarstellung

Die 32-Bit Festpunktzahlen werden im Zweierkomplement dargestellt. In dieser Darstellung gibt das
héchstwertige Bit (MSB) das Vorzeichen der Zahl an. Ist das MSB gesetzt, dann wird die Zahl als
negativ interpretiert.

Da die Akkus der CPU nur 16 Bit breit sind, wird jede 32-Bit-Festpunktzahl auf zwei 16-Bit Worte
(High- und Low-Wort) aufgeteilt. Aus diesem Grunde versorgen Sie bei den FBs fir jede 32-Bit-Zahl
zwei Parameter. Die Parameter fir High- und Low-Wort einer Zahl unterscheiden sich im zweiten
Index. So kennzeichnet zum Beispiel der Parameter Z32 das High-Wort der Zahl 3 und Z31 das
Low-Wort der Zahl 3. Ein Vertauschen von High- und Low-Wort fuhrt zu falschen Ergebnissen.

Bild 2.1 zeigt den Aufbau einer 32-Bit-Festpunktzahl (am Beispiel der Zahl Z3)

High-Wort von Z 3 Low-Wort von Z 3

Z 32 Z31
V= Vorzeichen

Bild 2.1 Aufbau einer 32-Bit-Festpunktzahl

Hinweis

Liegen lhre Eingangswerte als 16-Bit-Festpunktzahl vor, dann missen Sie diese vor
Verarbeitung mit den Arithmetikbausteinen in 32-Bit-Festpunktzahlen umwandeln.
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Arithmetikfunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

2.1 32-Bit-Dualaddierer

Der FB 1 bzw. FB 101 (Bausteinname ADD:32) addiert zwei Festpunkt-Dualzahlen (31-Bit +
Vorzeichen). Das Ergebnis ist ebenfalls eine Festpunkt-Dualzahl (31 Bit + Vorzeichen) und liegt im
Intervall 230 ... +230. Der Funktionsbaustein setzt fiir die weitere Verarbeitung folgende Kennung:

» Uberlauf des Zahlenbereichs

« Ergebnis der Addition ist Null

Aufruf des Bausteins

. SPAFB 1
NAVE . ADD: 32 B 1
712 : ADD: 32
711 : —1 z12 o —
722 : — z11 73=0 —
221 : — z22 732 |—
ov : —1 z21 731 —
73=0
732
731

Erlauterung der Parameter

Tabelle 2.1 Erlduterung der Parameter fir FB 1 bzw. FB101

712 High-Wort des ersten Summanden

E W
Z11 Low-Wort des ersten Summanden E w
222 High-Wort des zweiten Summanden E W
Z21 Low-Wort des zweiten Summanden E W
ov Wenn der Parameter = "1”, dann Uberlauf des Zahlenbereichs A BI
Z3=0 Wenn der Parameter = "1", dann ist das Subtraktionsergebnis gleich A BI

Null
732 High-Wort der Summe A W
Z31 Low-Wort der Summe A w
Hinweis

Wird der darstellbare Zahlenbereich Uberschritten, dann wird flr das Ergebnis
ausgegeben:

+ der Wert 7FFF FFFF,, bei Uberlauf durch eine positive Zahl

« der Wert 80000000, bei Uberlauf durch eine negative Zahl
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Arithmetikfunktionen

Programmstruktur

Zyklische
Programm-
bearbeitung FB 1 bzw. FB 101

S~ ADD: 32

/
\

/\_/

Bild 2.2 Programmstruktur flir FB 1 bzw. FB 101

Beispiel

Es werden die Zahl Z1=23F05EA4, und die Zahl Z2=00BO0 2356,, addiert Das Ergebnis der
Addition (Zahl Z3) wird in den Ausgangswortern AW 122 und AW 120 angezeigt. Bei einem Uberlauf
des Zahlenbereichs darf das Ergebnis nicht ausgewertet werden. Es sind zu benutzen:

o fur die Zahl Z1 die Merkerworte MW 102 und MW 100

o flr die Zahl Z2 die Merkerworte MW 106 und MW 104

e fiur die Zahl Z3 die Merkerworte MW 112 und MW 110

« fir das Uberlaufbit "OV” der Merker M 4.0

Der Parameter "Z3=0" wird nicht ausgewertet.

Sie finden das abgedruckte Beispielprogramm auf der folgenden Seite.
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Arithmetikfunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Beispielprogramm fiir Addition

PB 1

NETZWERK 1

0000 'L MV 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 'L KF +1 (NUR BEI S5-115F ERFORDERLI CH)

0003 T +F

0004 T MV O

0005 DREE

NETZWERK 2

0006 L KH 23F0 H G+ WORT DER ZAHL Z1

0008 T MWV102

0009 'L KH 5EA4 LOMWORT DER ZAHL Z1

000B T MWV 100

000C :

000D iL KH 00BO H GH WORT DER ZAHL Z2

000F T MWV 106

0010 L KH 2356 LOMWORT DER ZAHL Z2

0012 T MV 104

0013 DEEx

NETZWERK 3

0014 :SPAFB 1 ADDI TI ON ZVEI ER 32-BI T ZAHLEN

0015 NAME : ADD: 32

0016 z12 MWV 102 H G+ WORT 1. SUMVAND

0017 z11 MW 100 LOMWORT 1. SUMVAND

0018 z22 MWV 106 H G+ WORT 2. SUMVAND

0019 z21 MWV 104 LOMWORT 2. SUMVAND

001A Ov M 4.0 VKE=1 UEBERLAUF ZAHLENBEREI CH

001B 7Z3=0 : M 4.1 ADDI TI ONSERGEBNI S = NULL

001C z32 : MN 110 H GH WORT DER SUMVE

001D Z31 : MN 108 LOW WORT DER SUMVE

001E DREX

NETZWERK 4

001F U M 4.0 KEI NE AUSVERTUNG DES
ERGEBN SSES,

0020 : BEB VENN Ov-BI T GESETZT

0021 DREX

NETZVERK 5

0022 iL MWV 110 AUSWERTUNG DER ADDI Tl ON

0023 L AW 122

0024 :

0025 'L MWV 108

0026 T AW 120

0027 :
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Arithmetikfunktionen

2.2 32-Bit-Dualsubtrahierer

Der FB 2 bzw. FB 102 (Bausteinname SUB:32) subtrahiert zwei Festpunkt-Dualzahlen (31 Bit +
Vorzeichen). Das Ergebnis ist ebenfalls eine Festpunkt-Dualzahl (31 Bit + Vorzeichen) und im liegt
im Intervall - 230 ... 230, Der Funktionsbaustein setzt fiir die weitere Verarbeitung folgende
Kennungen:

« Uberlauf des Zahlenbereichs

e Ergebnis der Subtraktion ist Null

Aufruf des Bausteins

. SPAFB 2
NAVE . SUB: 32 FB 2
712 : SUB: 32
711 : —1 Z12 oV —
722 : — z11 73=0 |—
721 : — z22 732 |—
ov : — 721 71—
73=0
732
731

Erlauterung der Parameter

Tabelle 2.2 Erlduterung der Parameter fir FB 2 bzw. FB 102

712 High-Wort des Minuenden E w
Z11 Low-Wort des Minuenden E w
z22 High-Wort des Subtrahenden E w
Z21 Low-Wort des Subtrahenden E w
ov Wenn der Parameter = "1”, dann Uberlauf des Zahlenbereichs A BI
Z3=0 Wenn der Parameter = "1, dann ist das Subtraktionsergebnis gleich A BI
Null
732 High-Wort der Differenz A w
Z31 Low-Wort der Differenz A w
Hinweis

Wird der darstellbare Zahlenbereich Uberschritten, dann wird flr das Ergebnis
ausgegeben

« der Wert 7FFF FFFF,, bei Uberlauf durch eine positive Zahl

« der Wert 80000000, bei Uberlauf durch eine negative Zahl
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Arithmetikfunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Programmstruktur

Zyklische

Programm-
bearbeitung FB 2 bzw. FB 102

S~ SUB: 32

/\_/

Bild 2.3 Programmstruktur fiir FB 2 bzw. FB 102

Beispiel

Es werden die Zahl Z1=23F0 5EA4, und die Zahl Z2=00B0 2356, subtrahiert. Das Ergebnis der
Subtraktion (Zahl Z3) wird in den Ausgangsworten AW122 und AW120 angezeigt. Bei einem
Uberlauf des Zahlenbereichs darf das Ergebnis nicht ausgewertet werden. Es sind zu benutzen:

o fur die Zahl Z1 die Merkerworte MW 102 und MW 100

o fur die Zahl Z2 die Merkerworte MW 106 und MW 104

o flr die Zahl Z3 die Merkerworte MW 112 und MW 110

« fur das Uberlaufbit "OV” der Merker M 5.0

Der Parameter "Z3=0" wird nicht ausgewertet.

Sie finden das abgedruckte Beispielprogram auf der folgenden Seite.
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Arithmetikfunktionen

Beispielprogramm fiir Subtraktion

PB 2
NETZVERK 1
0000 'L MV 0 LPLZ- SEQUENZ
0001 L KF +1 (NUR BEI S5-115F ERFORDERLI CH)
0003 C+F
0004 ' T MV 0
0005 DREX
NETZVERK 2
0006 'L KH 23F0 H GH WORT DER ZAHL Z1
0008 ' T MWV 102
0009 L KH 5EA4 LOMWORT DER ZAHL Z1
000B ' T MW 100
0ooC :
000D 'L KH 00BO H G+ WORT DER ZAHL Z2
000F ' T MWV 106
0010 'L KH 2356 LOW WORT DER ZAHL Z2
0012 ' T MWV 104
0013 DA
NETZWERK 3
0014 :SPAFB 2 SUBTRAKTI ON ZVEI ER 32-BI T ZAHLEN
0015 NAME : SUB: 32
0016 712 MWV 102 HI GH VWORT M NUEND
0017 711 : MN 100 LOW WORT M NUEND
0018 722 : MN 106 H GH WORT SUBTRAHEND
0019 z21 MWV 104 LOW VWORT SUBTRAHEND
001A Ov M 5.0 UEBERLAUF DES ZAHLENBEREI CHS
001B Z3=0 : M 5.1 SUBTRAKTI ONSERGEBNI S = NULL
001C z32 MWV 110 H G+ WORT DER DI FFERENZ
001D z31 MWV 108 LOWWORT DER DI FFERENZ
001E DREX
NETZVERK 4
001F U M 5.0 KEI NE AUSVERTUNG DES
ERGEBN! SSES,
0020 : BEB VENN Ov-BI T GESETZT | ST
0021 DxEx
NETZWERK 5
0022 'L MN 110 AUSVEERTUNG DER SUBTRAKTI ON
0023 T AW 122
0024 :
0025 L MWV 108
0026 T AW 120
0027 :
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Arithmetikfunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

2.3 32-Bit-Dualmultiplizierer

Der FB 3 bzw. FB 103 (Bausteinname MUL:32) multipliziert zwei Festpunkt-Dualzahlen (31 Bit +
Vorzeichen). Das Ergebnis ist eine Festpunkt-Dualzahl (63 Bit + Vorzeichen) und liegt im Intervall
-262 . +262 Der Funktionsbaustein setzt fir die weitere Verarbeitung folgende Kennung:

«  Ergebnis der Multiplikation gleich Null

Aufruf des Bausteins

: SPAFB 3
NAVE © MUL: 32 FB 3
Z12 : MJL: 32
Z11 : —1 Z12 Z3=0 [—
722 : — Z11 Z34 —
721 : — Zz22 733 —
73=0 : — z21 732 [
Z34 : Z31 [—
Z33
732
Z31

Erlauterung der Parameter

Tabelle 2.3 Erlduterung der Parameter fir FB 3 bzw. FB 103

Z12 High-Wort des Multiplikanden E w
Z11 Low-Wort des Multiplikanden E W
222 High-Wort des Multiplikators E W
721 Low-Wort des Multiplikators E W
Z3=0 Produkt ist Null A Bl
734 erstes Wort des Produktes (Bit 48 bis 63) A W
Z33 zweites Wort des Produktes (Bit 32 bis 47) A W
732 drittes Wort des Produktes (Bit 16 bis 31) A W
Z31 viertes Wort des Produktes (Bit O bis 15) A w
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Arithmetikfunktionen

Programmstruktur

Zyklische

Programm-
bearbeitung FB 3 bzw. FB 103

S~ MUL: 32

/\_/

Bild 2.4 Programmstruktur fiir FB 3 bzw. FB 103

Beispiel

Es werden die Zahl Z1=23F05EA4,, und die Zahl Z2=00B0 2356, multipliziert Das Ergebnis der
Multiplikation (Zahl Z3) wird in den Datenbaustein DB10 abgespeichert. Es sind zu benutzen:

o fur die Zahl Z1 die Merkerworte MW 102 und MW 100

o fur die Zahl Z2 die Merkerworte MW 106 und MW 104

o flr die Zahl Z3 die Merkerworte MW 126, MW 124, MW 122, und MW 120

Der Parameter "Z3=0" wird nicht ausgewertet.

Sie finden das abgedruckte Programmbeispiel auf der folgenden Seite.
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Arithmetikfunktionen

Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Beispielprogramm fir Multiplikation

PB 3
NETZVERK 1
0000 'L MV O LPLZ- SEQUENZ
0001 L KF +1 (NUR BEl S5-115F ERFORDERLI CH)
0003 D +F
0004 T MV 0
0005 DERE
NETZVERK 2
0006 L KH 23F0 HI GH WORT DER ZAHL 71
0008 T MV102
0009 L KH 5EA4 LOW WORT DER ZAHL Z1
000B T MWV 100
000C :
000D :L  KH 00BO HI GH WORT DER ZAHL 72
000F T MV 106
0010 L KH 2356 LOW WORT DER ZAHL Z2
0012 T MV 104
0013 PEEE
NETZVERK 3
0014 :SPA FB 3 MULTI PLI KATI ON VON 32-BI T ZAHLEN
0015 NAME : MUL: 32
0016 712 : MV 102 H GH WORT MULTI PLI KAND
0017 711 : MV 100 LOW WORT MULTI PLI KAND
0018 722 : MV 106 H GH WORT MULTI PLI KATOR
0019 721 : MV 104 LOW WORT MULTI PLI KATOR
001A 73=0 : M 6.0 PRODUKT = NULL
001B 734 MN 126 PRODUKT (BI T 48-63)
001C 733 MV 124 PRODUKT (BIT 32-47)
001D 732 : MV 122 PRODUKT (BI T 16-31)
001E 731 : MV 120 PRODUKT (BIT 0 -15)
001F PERE
NETZVERK 4
0020 A DB 10 AUSVERTUNG DER MULTI PLI KATI ON

UND

0021 'L MWV120 DATENSI CHERUNG | N DB10
0022 :T DW O0
0023 L MV122
0024 T DW 1
0025 L MV124
0026 T DW 2
0027 L MV126
0028 T DW 3
0029 :
002A BE
DW 10
0: KH = 0000;
1: KH = 0000;
2: KH = 0000;
3: KH = 0000;
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Arithmetikfunktionen

2.4 32-Bit-Dualdividierer

Der FB 4 bzw. FB 104 (Bausteinname DIV:32) dividiert zwei Festpunkt-Dualzahlen (31 Bit+ Vor-
zeichen). Das Ergebnis ist ebenfalls eine Festpunkt-Dualzahl (31 Bit+Vorzeichen) mit Rest
(31 Bit+Vorzeichen). Der Funktionsbaustein setzt fiir die weitere Verarbeitung folgende Kennung:

»  Uberlauf

¢ Fehler bei Division durch Null

¢ Quotient gleich Null

« Rest gleich Null

Aufruf des Bausteins

: SPAFB 4
NAVE . DIV:32 FB 4
712 : Dl V: 32
711 : — z12 ov —
722 : — Z11 FEH —
z21 : — z22 Z3=0 [—
ov : — z21 Z4=0 [—
FEH : Z32
Z3=0 : Z31 —
Z4=0 : Z42 —
z32 : 741  [—
Z31
z42
z41

EWA 4NEB 811 6252-01 2-11



Arithmetikfunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Erlauterung der Parameter

Tabelle 2.4 Erlduterung der Parameter fiir FB 4 bzw. FB 104

712 High-Wort des Dividenden E W
Z11 Low-Wort des Dividenden E W
222 High-Wort des Divisors E W
Z21 Low-Wort des Divisors E w
ov Wenn Parameter = 1, dann Uberlauf des Zahlenbereichs A Bl
FEH Wenn Parameter = 1, dann Division durch Null A BI
Z3=0 Wenn Parameter = 1, dann ist das Divisions-Ergebnis gleich Null A BI
Z4=0 Wenn Parameter = 1, dann ist der Divisionsrest gleich Null A BI
732 High-Wort des Quotienten A w
Z31 Low-Wort des Quotienten A W
242 High-Wort vom verbleibenden Rest A W
741 Low-Wort vom verbleibenden Rest A W
Programmstruktur
Zyklische
Programm-
bearbeitung FB 4 bzw. FB 104
S — ] DIV: 32
/\_/

Bild 2.5 Programmstruktur fiir FB 4 bzw. FB 104
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Arithmetikfunktionen

Beispiel

Es wird die Zahl Z1=23F0 5EA4, durch die Zahl Z2=00B0 2356, dividiert Das Ergebnis der
Division (Zahl Z3) und der Divisionsrest (Zahl Z4) werden in den Datenbaustein DB 10
abgespeichert. Das Ergebnis wird nicht abgespeichert bei einem Uberlauf des Zahlenbereichs oder
bei einer Division durch Null. Es sind zu benutzen:

e fir die Zahl Z1 die Merkerworte MW 102 und MW 100

e flr die Zahl Z2 die Merkerworte MW 106 und MW 104

e fiur die Zahl Z3 die Merkerworte MW 136 und MW 134

e flur die Zahl Z4 die Merkerworte MW 132 und MW 130

« fur das Uberlaufbit "OV” der Merker M 7.0

e flr das Fehlerbit "FEHL” der Merker M 7.1

Die Parameter "Z3=0", "Z4=0", "Z42" und "Z41" werden nicht ausgewertet.

Beispielprogramm fiir Division

PB 4
NETZWERK 1
0000 L MV 0 LPLZ- SEQUENZ
0001 L KF +1 (NUR BEI S5-115F ERFORDERLI CH)
0003 D +F
0004 ' T MV 0
0005 DREX
NETZWERK 2
0006 'L KH 23F0 H G+ WORT DER ZAHL Z1
0008 ' T MWV 102
0009 L KH 5EA4 LOWWORT DER ZAHL Z1
000B ' T MWV 100
000C :
000D tL KH 00BO H G+ WORT DER ZAHL Z2
000F ' T MWV 106
0010 iL KH 2356 LOWWORT DER ZAHL Z2
0012 ' T MWV 104
0013 DxEX
NETZWERK 3
0014 :SPA FB 4 DI VI SI ON ZWEI ER 32-BI T ZAHLEN
0015 NAME : DI V: 32
0016 z12 MWV 102 H G+ WORT DI VI DEND
0017 z11 MW 100 LOW WORT DI VI DEND
0018 z22 MWV 106 H G+ WORT DI VI SOR
0019 z21 MWV 104 LOW WORT DI VI SOR
001A Ov M 7.0 Ov=1 UEBERLAUF ZAHLENBEREI CH
001B FEH M 7.1 FEH=1 DI VI SI ON DURCH NULL
001C z3=0 : M 7.2 QUOTI ENT = NULL
001D Z4=0 : M 7.3 REST = NULL
00l1E Z32 : MN 136 HI GH WORT QUOTI ENT
001F z31 MWV 134 LOW WORT QUOTI ENT
0020 z42 MWV 132 H G+ WORT VERBLEI BENDER REST
0021 z41 MWV 130 LOW WORT VERBLEI BENDER REST
0022 DxEX
NETZVERK 4
0023 0 M 7.0 KEI NE AUSWERTUNG DES
ERGEBNI SSES,
0024 0 M 7.1 VENN Ov-BI T ODER FEH BI T GESETZT
0025 : BEB SI ND
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Arithmetikfunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

NETZWERK 5

0027 A DB 10 AUSVEERTUNG DER DI VI SI ON UND
0028 : DATENSI CHERUNG | N DB10
0029 L MWV 130

002A ;T AW 120

002B ' T DW 0

002C i L MV 132

002D ' T DW 1

002E 1L MN 134

002F T DW 2

0030 1L MN 136

0031 T DW 3

0032 :

0033 BE

DB 10

0: KH = 0000;

1 KH = 0000;

2: KH = 0000;

3: KH = 0000;

4: KH = 0000;

2.5 Regeln fir den sicherheitsgerichteten Einsatz der Arithmetikbausteine

Wenn Sie die Arithmetikbausteine fir sicherheitsgerichtete Aufgaben einsetzen, dann missen Sie
grundsatzlich im Anwenderprogramm auswerten:
« den Parameter "OV” (Uberlauf des Zahlenbereichs bei FB 1, FB 2 und FB 4 bzw. FB 101,
FB 102 und FB 104)
und
e den Parameter "FEHL" (Division durch Null bei FB 4 bzw. FB 104).
Sind die Parameter "OV” oder "FEHL" gesetzt, dann mussen Sie in lhrem Anwenderprogramm in
eine Fehlerroutine verzweigen. Das Ergebnis der Arithmetikoperation darf nicht ausgewertet werden.

Berilcksichtigen Sie weiterhin die folgenden Punkte

« Die Standard-Funktionsbausteine fir das AG S5-115F dirfen nicht eingesetzt werden in
Automatisierungsgeraten mit der CPU 942-7UF11.

« Soll der Ausgang eines fehlersicheren Standard-FBs sicherheitsrelevante Aufgaben erfillen, so
mussen alle Eingangsparameter fehlersicher sein. Diese Forderung gilt sowohl fiir Eingange als
auch fur Zahler, Zeitglieder und Merker, die im Anwenderprogramm fehlersicher gebildet werden
mussen.

* Ruckwirkungsfreie Standard-FBs dirfen grundsétzlich keine sicherheitsrelevanten Aufgaben
erfillen. Die Ausgange dieser FBs durfen nicht verwendet werden zur Bildung von sicher-
heitsrelevanten GroR3en.

e Zur Parametrierung der Standard-FBs dirfen bei S5-115F nur die Merkerworte von MW 2 bis
MW 198 benutzt werden.
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Meldefunktionen

3 Meldefunktionen

Zur rationellen und sicheren Fuhrung von Prozessen in der Verfahrens- und Energietechnik ist
haufig eine standige Uberwachung des Betriebsablaufs notwendig. Dabei miissen alle bedeutsamen
Ereignisse als Ruck-, Hinweis- oder Stérungsmeldungen erfal3t und mit Leucht- und Hormelder
signalisiert werden.

In diesem Kapitel finden Sie eine Beschreibung der Standard-Funktionsbausteine:

« FB 50 bzw. FB 150 Taktgenerator im OB 13 fur acht flankensynchrone Blinkfrequenzen
 FB 51 bzw. FB 151 Taktgenerator tUber Zeitglied fur acht flankensynchrone Blinkfrequenzen
e FB52bzw. FB 152 Erstwertmeldung mit akustischer und optischer Anzeige

« FB 53 bzw. FB 153 Neuwertmeldung mit akustischer und optischer Anzeige

Erstwert- und Neuwertmeldungen

Die Meldungen werden nach Erstwert und Neuwert unterschieden (DIN 19 235). Bei Erstwertmel-
dungen wird aus einer Gruppe von Meldungen diejenige hervorgehoben, die nach einer Quittung als
erste ausgegeben wurde. Alle nach dem Erstwert aufgetretenen Meldungen sind Neuwertmeldun-
gen.

3.1 Taktgenerator tber OB 13-Aufruf

Der FB 50 bzw. FB 150 (Bausteinname TAKT1) generiert acht flankensynchrone Blinkfrequenzen.
Der Baustein ist im OB 13 aufzurufen. Die Blinkfrequenzen werden durch das Aufrufintervall des OB
13 festgelegt.

Die Blinkfrequenzen werden im Ausgangsbyte "TAKT” ausgegeben. Das Bit 0 taktet mit der
Grundfrequenz f1. Alle anderen Bits takten mit Bruchteilen der Grundfrequenz. Das folgende Bild
zeigt die Belegung des Ausgangsbytes "TAKT".

Bild 3.1 Frequenzbyte TAKT

Die Blinkfrequenzen sind abh&angig vom Aufrufintervall des OB 13
Fir die Grundfrequenz gilt:

1

1= 2 mal OB 13-Aufrufintervall
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Meldefunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Beispiel:
Bei einem Aufrufintervall des OB 13 von 100 ms erhalt man fir die Bits O bis 3 folgende Frequen-
zen:

Tabelle 3.1 Beispiel fiir die Belegung des Frequenzbytes

0 5 Hz Flimmerlicht

1 25Hz schnelles Blinklicht
2 1,25 Hz Blinklicht

3 0,625 Hz langsames Blinklicht

Aufruf des Bausteins

. SPA FB 50

NAVE . TAKT1 FB 50

TAKT : TAKT1

TAKT [—

Erlauterung der Parameter

Tabelle 3.2 Erlduterung der Parameter fiir FB 50 bzw. FB 150

TAKT Frequenzbyte ( Bild 3.1) A BY
Programmstruktur
OB13 FB 50 bzw. FB 150

v TAKT 1

T~

Bild 3.2 Programmstruktur fir FB 50 bzw. FB 150
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Meldefunktionen

3.2 Taktgenerator tber Zeitglied

Der FB 51 bzw. FB 151 (Bausteinname TAKT2) generiert acht flankensynchrone Blinkfrequenzen.
Der Baustein ist im zyklischen Programmteil aufzurufen. Erzeugt werden die Blinktakte tber ein
Zeitglied T im zyklischen Anwenderprogramm. Die Grundfrequenz f1 wird festgelegt Uber den
parametrierbaren Zeitwert TBAS.

Die Blinkfrequenzen werden im Ausgangsbyte "TAKT” ausgegeben. Das Bit O taktet mit der
Grundfrequenz f1. Alle weiteren Bits takten mit Bruchteilen der Grundfrequenz. Das folgende Bild
zeigt die Belegung des Ausgangsbyte "TAKT").

128 64 | 32 | 16 | 8 4 2

Bild 3.3 Frequenzbyte TAKT

Die Blinkfrequenzen sind abhéngig vom eingegebenen Zeitwert TBAS.
Fur die Grundfrequenz gilt:

1
2 mal Zeitwert TBAS

Beispiel:
Bei einem Zeitwert TBAS mit 100 ms ergeben sich im Ausgangsbyte "TAKT” fir die Bits 0 bis 3
folgende Frequenzen:

Tabelle 3.3 Beispiel fiir die Belegung des Frequenzbytes

ca.5Hz Flimmerlicht

0

1 ca.2,5Hz schnelles Blinklicht
2 ca. 1,25 Hz Blinklicht

3 ca. 0,625 Hz langsames Blinklicht

Hinweis

Die erzeugte Taktfrequenz ist nicht konstant und ist abhangig von der AG-Zykluszeit.
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Meldefunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Aufruf des Bausteins

NAVE TAKT2 FB 51

T : TAKT?2

TBAS : — T AT —
TAKT : — TBAS

Erlauterung der Parameter

Tabelle 3.4 Erlduterung der Parameter fir FB 51 bzw. FB 151

T Nummer des Zeitgliedes (z. B. 6 fur Timer T6)
TBAS eingestellter Zeitwert (z. B. KT=010.0 fir 100 ms) D KT
TAKT Frequenzbyte (siehe Bild oben) A | BY
Programmstruktur
OBl FB 51 bzw. FB 151

v TAKT 2

T~

Bild 3.4 Programmstruktur fiir FB 51 bzw. FB 151
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Meldefunktionen

3.3 Erstwertmeldung

Der FB 52 bzw. FB 152 (Bausteinname MLD:ERST) tiberwacht ein Geberwort (16 Signale)
+ auf Signalpegel "0” (Ruhestrom-Uberwachung)

oder
« auf Signalpegel "1” (Arbeitsstrom-Uberwachung)

Die Meldungen werden nach Erst- und Neuwert unterschieden. Die Anzeige ist abhangig von
Quittungssignalen.

Die Uberwachung reagiert mit einer Meldung, wenn
e ein Bit des Geberwortes EINW
und
* das Bit des Parameters FEHL
den gleichen Signalzustand haben. Die geé&nderten Signalzustande des Geberwortes werden
angezeigt.

Erstwertanzeige

Die erste Meldung einer Signaldnderung wird als Erstwertmeldung ausgegeben. Die Erstwert-

meldung wird angezeigt durch

e Dauersignal am Ausgangsbit ERST

« Dauersignal am Ausgangsbit HUPE

e standigen Signalwechsel des bzw. der betreffenden Bits im Ausgangswert AUSW. Ldsen
mehrere Bits die Erstwertmeldung gleichzeitig aus, so werden alle auslésenden Bits durch
Blinken angezeigt.

Die Meldung ERST wird tber den Parameter QE quittiert. Mit der Quittung
e andert sich das betreffende Bit im Ausgangswert AUSW:

- es wird auf "1” gesetzt, wenn die Meldung noch ansteht,

- es wird auf "0” gesetzt, wenn die Meldung nicht mehr ansteht
« wird der Ausgang ERST zuriickgesetzt

Die Meldung HUPE wird tGber den Parameter QH quittiert.

Neuwertmeldungen

Solange das Ausgangsbit ERST gesetzt ist, wird jede weitere Meldung am Ausgangswort AUSW
durch Setzen des entsprechenden Bits angezeigt (Dauerlicht).

Wenn das Bit im Eingangswort EINW wieder in den urspriinglichen Zustand zuriickkippt, dann wird
das Bit im AUSW wieder zurtickgesetzt.

Lampentest

Durch Setzen des Parameterbits LT koénnen Sie alle Meldelampen des Ausgabewerts AUSW
ansteuern und prifen. Wahrend des Lampentests arbeitet die Meldeliberwachung im Hintergrund
normal weiter.
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Meldefunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Aufruf des Bausteins

. SPAFB 52
NAVE © M.D: ERST FB 52
El NW : M_D: ERST
E : — EINW AUSW [—
H : — & ERST |—
LT : — ™ HUPE —
TAKT : — LT HAL I
FEHL : — TAKT e
AUSW : — FEH
ERST
HUPE
HAL
H2

Erlauterung der Parameter

Tabelle 3.5 Erlduterung der Parameter fir FB 52 bzw. FB 152

EINW Geberwort (zu Uberwachendes Wort) E w
QE Quittung Erstwert (mit Signalwechsel "0” nach "1") E BI
QH Quittung Hupe (mit Signalwechsel "0" nach "1") E Bl
LT Lampentest (mit Lampe "1"-Signal) E Bl
TAKT Blinktakt (Blinktakt fiur Erstwertmeldungen z. B. mit FB 50, 51 erzeugt) E Bl
Wenn FEHL=0 gesetzt, dann Uberwachung aller Bits des Geberwortes
FEHL EINW auf Signalzustand 0 E BI
Wenn FEHL=1 gesetzt, dann Uberwachung aller Bits des Geberwortes
EINW auf Signalzustand 1
AUSW Anzeige der Meldungen A W
ERST Erstwertmeldung ("1"=Erstwertmeldung steht an) A Bl
HUPE Hupe (Ansteuerung Hupe durch "1"-Signal) A BI
HW1 Hilfswort 1 (Hilfswort 1 fir Meldungsverarbeitung) A W
HW2 Hilfswort 2 (Hilfswort 2 fiir Meldungsverarbeitung) A W
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Meldefunktionen

Programmstruktur

OB1 FB 52 bzw. FB 152

,\/\ MLD:ERST

T~

Bild 3.5 Programmestruktur fiir FB 52 bzw. FB 152

3.4 Neuwertmeldung

Der FB 53 bzw. FB 153 (Bausteinname MLD:NEUW) Uberwacht ein Geberwort (16 Signale)
+ auf Signalpegel "0” (Ruhestrom-Uberwachung)

oder
« auf Signalpegel "1” (Arbeitsstrom-Uberwachung).

Die Uberwachung reagiert mit einer Meldung, wenn
¢ ein Bit des Geberwortes EINW
und
e das Bit des Parameters FEHL
den gleichen Signalzustand haben.

Geéanderte Signalzustande des Geberwortes EINW werden angezeigt mit

¢ Blinklicht
¢ Dauerlicht
¢ Hupe

Die Anzeige ist abhangig von Quittungssignalen.

Neuwertanzeige

Jede Meldung einer Signalanderung wird als Neuwertmeldung ausgegeben. Jede Neuwertmeldung
wird angezeigt durch

« Dauersignal am Ausgangsbit NEUW

e Dauersignal am Ausgangsbit HUPE

« standigen Signalwechsel des betreffenden Bits im Ausgangswort AUSW.

Meldungen quittieren
Die Meldung NEUW wird tGiber den Parameter QE quittiert. Mit der Quittung
« wird das Ausgangsbhit ERST zuruckgesetzt
e &ndert sich das betreffende Bit im Ausgangswort AUSW,
- es wird auf "1” gesetzt, wenn die Meldung noch ansteht,
- es wird auf "0” gesetzt, wenn die Meldung nicht ansteht.
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Meldefunktionen Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Aufruf des Bausteins

. SPAFB 53
NAVE © MLD: NEUW FB 53
El NW : MLD: NEUW
N : — EINW AUSW [—
H : — ™ NEUW —
LT : — ™ HPE —
TAKT : — LT HAL I
FEHL : — TAKT e
AUSW : — FEH
NEUW
HUPE
HAL
H2

Erlauterung der Parameter

Tabelle 3.6 Erlduterung der Parameter fir FB 53 bzw. FB 153

EINW Geberwort (zu Gberwachendes Wort) E W
QE Quittung Erstwert (mit Signalwechsel "0” nach "1") E BI
QH Quittung Hupe (mit Signalwechsel "0” nach "1") E BI
LT Lampentest (mit Lampe "1"-Signal) E Bl
TAKT Blinktakt [Blinktakt fur Erstwertmeldungen (z. B. mit FB 50, 51 erzeugt)] E Bl
Wenn FEHL=0 gesetzt, dann Uberwachung aller Bits des Geberwortes
EINW auf Signalzustand O
FEHL . . E BI
Wenn FEHL=1 gesetzt, dann Uberwachung aller Bits des Geberwortes
EINW auf Signalzustand 1
AUSW Anzeige der Meldungen A W
NEUW Neuwertmeldung ("1"=Neuwertmeldung steht an) A BI
HUPE Hupe (Ansteuerung Hupe durch "1"-Signal) A BI
HW1 Hilfswort 1 (Hilfswort 1 fir Meldungsverarbeitung) A W
HW2 Hilfswort 2 (Hilfswort 2 fiir Meldungsverarbeitung) A W
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Meldefunktionen

Programmstruktur

OB1 FB 53 bzw. FB 153

v MLD:NEUW

T~

Bild 3.6 Programmestruktur fiir FB 53 bzw. FB 153

3.5 Regeln fur den sicherheitsgerichteten Einsatz

« Die Standard-Funktionsbausteine fir das AG S5-115F durfen nicht eingesetzt werden in
Automatisierungsgeraten mit der CPU 942-7UF11.
« Die Funktionsbausteine fir die Meldefunktionen Uben keine Ruckwirkung auf andere Bausteine

aus.
« Von den Standard-Funktionsbausteinen fiir Meldefunktionen dirfen Sie grundsétzlich keine
sicherheitsgerichteten Aktionen einleiten. Die Ausgénge dieser FBs dirfen nicht verwendet
werden zur Bildung von sicherheitsrelevanten Grofen.
e Zur Parametrierung der Standard-FBs dirfen bei S5-115F nur die Merkerworte von MW 2 bis

MW 198 benutzt werden.
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Schrittkettensteuerung

4  Schrittkettensteuerung

Der Ablauf vieler technischer Prozesse kann in Einzelschritte unterteilt werden, die zeitlich nach-
einander abgearbeitet werden miissen. Steuerungsaufgaben dieser Art lassen sich sehr einfach und
Ubersichtlich mit Schrittkettensteuerungen ausfilhren. Die wesentlichen Vorteile von Schritt-
kettensteuerungen sind:

« einfache und zeitsparende Programmierung

+ leichtes Andern des Anwenderprogramms

« schnelles Auffinden von Fehlern

Die kleinste Einheit einer Schrittkettensteuerung wird Ablaufschritt oder kurz Schritt genannt. Jeder

Schritt ist in einem eigenen Schrittbaustein programmiert. Jeder Schrittbaustein besteht aus einem

Anweisungs- und einem Abfrageteil.

« Im Anweisungsteil legen Sie die Aktionen fest, die im jeweiligen Schritt durchzufiihren sind (z.B.
Schalten von Stellgliedern, Starten von Zeiten usw.).

¢ Im Abfrageteil programmieren Sie die Weiterschaltbedingung fir den nadchsten Schritt (z.B.
durch Abfragen von Endschaltern, Abfragen von Wartezeiten).

Mehrere Schritte, die nacheinander ablaufen, ergeben eine Schrittkette. Neben den linearen
(unverzweigten) Schrittketten, bei denen die Reihenfolge der Schritte konstant ist, kdnnen Sie auch
verzweigte Schrittketten programmieren.

Verzweigte Schrittketten sind in mehrere parallele Programmpfade unterteilt. Die Pfade werden je
nach Zustand der Weiterschaltbedingung alternativ durchlaufen.

Zusatzlich sind verschiedene Betriebsarten zum Steuern der Schrittkette, z. B. Automatikbetrieb,
Einzelschrittbetrieb, Kette STOP usw., sowie eine Stdérungsiiberwachung vorhanden.

Die Verwaltung der Schrittkette mit ihren verschiedenen Betriebsarten, sowie die Stérungsiber-
wachung sind prozeRRunabhéangig. Lediglich die Schrittbausteine der Schrittkette sind prozefRabhangig
und missen von Ilhnen programmiert werden.

4.1 Steuern von Schrittketten mit FB 70 und FB 170

Der Funktionsbaustein FB 70 bzw. FB 170 (Bausteinname ABL:MAST dient zur Steuerung von
Schrittketten fiir sicherheitsgerichtete Prozesse. Der Funktionsbaustein ist vom TUV Bayern
baumustergeprift und zugelassen fiir Anlagen mit Prozessen

» fur Anforderungsklassse 6 nach DIN V 19250

« fur TUV-Sicherheitsklasse 2.

Beim Einsatz des Bausteins sind die Auflagen des TUV-Gutachtens zu beriicksichtigen ( Kap. 4.8).

Die Funktionsbausteine verwalten den Ablauf einer Schrittsteuerung fir Maschinen oder Verfahren.
Die Funktionsbaubausteine arbeiten mit maximal 255 Schrittbausteinen (SB1 ... SB255) und einem
Arbeits-Datenbaustein (DB) zusammen. In den Schrittbausteinen programmieren Sie die einzelnen
Schritte der Schrittkettensteuerung. Den Arbeits-Datenbaustein benétigt der FB 70 bzw. FB 170 zur
Speicherung von aktuellen Zustédnden der Schrittkette, wie Betriebsart und aktueller Schritt.
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Schrittkettensteuerung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Grundstellungen und Betriebsarten
Die Grundstellungen und Betriebsarten werden von I|hnen bei der Parametrierung des
Funktionsbausteines festgelegt ( Kap. 4.3).
e Grundstellungen
- Kette AUS
- Kette STOP
e Betriebsarten
- Automatikbetrieb
Warten
Handbetrieb
Einzelschrittbetrieb (Tippbetrieb)

Anzeigeelemente
Uber Ausgange am Baustein werden die aktive Betriebsart der Schrittkette, die Weiterschaltbe-
dingung, die aktuelle Schritt- und Schrittbausteinnummer sowie Stdrungsmeldungen angezeigt.

Warte- und Uberwachungszeiten
Der FB 70 bzw. FB 170 verfugt uber je einen Timer fir Warte- und Uberwachungszeiten, die Sie in
lhren Schrittbausteinen auswerten kénnen.

Aufruf des Funktionsbausteins

Der Funktionsbaustein wird (iber Formaloperanden an die zu steuernde Schrittkette angepaldt. Durch
Mehrfachaufrufe des FB 70 bzw. FB 170 Funktionsbausteins kénnen Sie mehrere Schrittketten
gleichzeitig steuern.

: SPAFB 70
NAVE © ABL: MAST kB 70

DW : ABL: MAST

SBA : —1 DW BA —
SBE : —1 SBA SCHR —
AUS : — SBE NRSB [—
HAND : —1 AUS FEHL [—
AUTO : —1 HAND sTo [—
QT : —| AUTO ISTO —
STAR : — QUIT VKE —
El NZ : —1 STAR SM —
T+1 : | EINZ

TWA : — T+1

TUE : — TWA

BA : —1 TUE

SCHR

NRSB

FEHL

STO

| STO

VKE

SM
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Schrittkettensteuerung

Erlauterung der Eingangs- und Ausgangsparameter
Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick tiber die Parameter der Funktionsbhausteine FB 70
bzw. FB 170:

Tabelle 4.1 Erlduterung der Parameter fiir den FB 70 bzw. FB 170

DW Nummer des ersten der drei benétigten Datenworte im Arbeits-DB D KF
SBA Nummer des ersten Schrittbausteins der Schrittkette (Schrittbaustein fir D KF
Schritt Null)
SBE Nummer des letzten Schrittbausteins der Schrittkette (Schrittbaustein flr D KF
den letzten Schritt)
AUS Anwahl der Grundstellung "KETTE AUS” mit Eins-Signal E Bl
HAND Anwahl der Betriebsart "HANDBETRIEB” mit Eins-Signal E Bl
AUTO Anwahl der Betriebsart "AUTOMATIK-BETRIEB” mit Eins-Signal E BI
QUIT Quittierung einer Stérung im Automatikbetrieb durch positive Flanke E Bl
STAR Start des Automatikbetriebes durch positive Flanke E Bl
EINZ Anwabhl der Betriebsart "EINZELSCHRITT” mit Eins-Signal E BI
T+1 Weiterschalten auf nachsten Schritt in der Betriebsart Einzelschritt mit E Bl
positiver Flanke
TWA Nummer des Timers fur Wartezeiten
TUE Nummer des Timers fiir Uberwachungszeiten
BA Anzeige der Betriebsart: A BY
Bit0=1 Grundstellung "KETTE AUS”
Bit1=1 Grundstellung "KETTE STOP”
Bit2 =1 Betriebsart "'HANDBETRIEB”
Bit 3 =1 Betriebsart "EINZELSCHRITT”
Bit4 =1 Betriebsart "AUTOMATIKBETRIEB”
Bit5=1 Betriebsart "WARTEN"
SCHR Anzeige des aktuellen Schrittes 0 "'SCHR” ("SBE"-"SBA") A BY
NRSB Anzeige des aktuellen Schrittbausteins "SBA” NRSB "SBE” A BY
FEHL Anzeige von Fehlern: A BY
Wert von "FEHL"=1 "SBA”>"SBE” (Parametrierfehler)
Wert von "FEHL"=2 "DW">253 (Parametrierfehler)
Wert von "FEHL"=3 Schrittbaustein fehlt
Wert von "FEHL"=4 Schrittbaustein unzuléssig
STO Stérungsanzeige im Automatikbetrieb (Dauersignal) A Bl
ISTO Storungsanzeige im Automatikbetrieb (Impulsdauer ein AG-Zyklus) A BI
VKE Anzeige des VerknlUpfungsergebnisses fir den aktuellen Schritt A Bl
SM Schrittmerker fur die Ubergabe der Weiterschaltbedingung A BI
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Schrittkettensteuerung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Programmstruktur

(N ]

FB 70 bzw. FB 170 Arbeits-DB

A
Y

"SBA” .. "SBE”

/
\

T~

Bild 4.1 Programmstruktur ftir FB 70 bzw. FB 170

Hinweis

Der Funktionsbaustein FB 70/FB 170 ist fur jede zu bearbeitende Schrittkette im
zyklischen Programm aufzurufen. Bedingte Aufrufe des FB 70/FB 170 sind nicht erlaubt.
Jeder Schrittbaustein muf3 einer Schrittkette eindeutig zugeordnet sein.

4.2 Ablauf der Schrittkette

Der Ablauf einer Schrittkette wird durch die Programmierung der Schrittbausteine und deren Weiter-
schaltbedingung bestimmt. Die Schrittbausteine sind als anlagenspezifischer Teil der Schrittkette von
Ihnen zu programmieren und werden von der genehmigenden Behdrde wie alle Anwenderbausteine
Uberpraft.

Die Schrittbausteine werden entsprechend der Weiterschaltbedingung aufgerufen. Der FB 70 bzw.
FB 170 beginnt die Schrittkette mit dem Aufruf des Schrittes 0. Erst wenn die Weiterschaltbedingung
in Schritt O erfullt ist, ruft der FB 70 bzw. FB 170 den Schritt 1 auf. Ist die Weiterschaltbedingung in
Schritt 1 erfuillt, folgt Schritt 2 usw.

Bei der Parametrierung des FB 70 bzw. FB 170 missen Sie die Bausteinnummer fir den Schritt 0
(Parameter "SBA”) und die Bausteinnummer fur den letzten Schritt (Parameter "SBA”) angeben.

Hinweis

Die Schrittbausteine sind liickenlos vom Schrittbaustein "SBA” bis zum Schrittbaustein
"SBE” zu programmieren. Ein direkter Aufruf von Schrittbausteinen im Anwender-
programm ist nicht zuldssig. Jeder Schrittbaustein darf nur von einer Schrittkette
verwendet werden, d. h. Uberlappungen der Schrittbausteine verschiedener Schritt-
ketten sind nicht zulassig.
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Schrittkettensteuerung

4.2.1 Lineare Bearbeitung einer Schrittkette

In der Regel bearbeitet FB 70 bzw. FB 170 die Schrittkette linear, d. h. auf Schritt O folgt Schritt 1
usw. Nach dem letzten Schritt wird wieder mit Schritt 0 begonnen.

Beispiel: "SBA” = 9, "SBE” = 15 7 Schritte
Schritt 0 Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6

’—> SB9 |>| SB10 | SB1l1l [(>| SB12 |» SB13 |>| SB14 |» SB15 —‘

Bild 4.2 Beispiel fir eine lineare Schrittkette

4.2.2 Verzweigte Bearbeitung einer Schrittkette

Sie kénnen in einer Schrittkette auch eine verzweigte Bearbeitung programmieren. In Schrittketten
mit verzweigter Bearbeitung kdnnen Sie Schritte Uiberspringen oder unterschiedliche Programmpfade
bearbeiten. Auch Wiederholungen von Schrittfolgen sind bei der verzweigten Bearbeitung mdglich.
Bei der verzweigten Bearbeitung wird immer nur einer der mdglichen Zweige bearbeitet (keine
Parallelbearbeitung maglich).

Hinweis

Springe in fremde Schrittketten sind verboten.

Beispiel:  Schrittkette mit 7 Schritten: "SBA” = 9, "SBE” = 15

Alternativverzweigung
Schritt 1 Schritt 2

5| SB10 s SB11 |» Wiederholungsschleife
Schritt 0 Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6
SB9 | > Schritt 3 > SB 13 T SB14 | SB15
L>| SB 12 >

Bild 4.3 Beispiel fiir eine verzweigte Schrittkette

Bei verzweigter Bearbeitung miissen Sie Uberall dort Schrittwechsel programmieren, wo auf einen
"Schritt X" kein "Schritt x+1” folgt. Im Beispiel trifft dies zu fur den Wechsel von:

e Schritt 0 nach Schritt 3 (im SB 9 einen Schrittwechsel zu Schritt 3 programmieren)

e Schritt 2 nach Schritt 4 (im SB 11 einen Schrittwechsel zu Schritt 4 programmieren)

e Schritt 6 nach Schritt 5 (im SB 15 einen Schrittwechsel zu Schritt 5 programmieren)
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4.3

FB

Betriebsarten und Grundstellungen

70 bzw. FB 170 bietet lhnen zur Schrittkettensteuerung folgende Betriebsarten und

Grundstellungen:

4-6

Grundstellung "Kette AUS”

Die Grundstellung "Kette AUS” dient dazu, die Schrittkette anzuhalten und auf den Schritt O
zuriickzusetzen. Die Anwahl geschieht durch Setzen des Bausteineingangs "AUS”.

Der aktuelle Schritt wird abgewahlt (einmaliger Aufruf mit "VKE"=0 und "SM"=0) und die
Schrittkette auf Schritt 0 gestellt. Bis zur Anwahl einer anderen Betriebsart wird Schritt 0 standig
mit "VKE"=0 und "SM"=0 aufgerufen.

Ausgange, die vor Anwahl der Grundstellung "Kette AUS” durch Setzbefehle (S Ax.y) ange-
steuert wurden, bleiben gesetzt und sind ggf. im Anwenderprogramm aulRerhalb der Schrittkette
zuriickzusetzen.

Wenn die Aus-Funktion sicherheitstechnisch einer NOT-AUS-Funktion gleichgesetzt ist, dann
mussen Sie den Bausteineingang fur den Parameter "AUS” nach dem Ruhestromprinzip ver-
schalten, d.h. bei Ansteuerung Uber einen Eingang ist dieser invertiert aufzuschalten. Bei einem
Drahtbruch oder einer Passivierung wird dann die Grundstellung "Kette AUS” ausgelst.

Grundstellung "Kette STOP”

Die Grundstellung "Kette STOP” dient dazu, die Schrittkette anzuhalten, ohne die Nummer des
aktuellen Schrittes zu verandern.

Zur Anwahl der Grundstellung "Kette STOP” ist kein Eingang am Baustein vorgesehen. Die
Grundstellung "Kette STOP” wird vom FB 70 bzw. FB 170 immer dann aktiviert , wenn keine
oder mehr als eine Betriebsart angewahlt ist bzw. nach Neustart oder Wiederanlauf, wenn der
automatische Wiederanlauf der Kette gesperrt wurde .

In der Grundstellung "Kette STOP” ruft der FB 70 bzw. FB 170 den aktuellen Schrittbaustein
standig mit "VKE"=0 und "SM"=0 auf. Die Kette bleibt im momentanen Schritt stehen.

Alle Ausgéange, die durch Setzbefehle angesteuert werden, bleiben gesetzt und sind ggf. im
Anwenderprogramm auf3erhalb der Schrittkette zuriickzusetzen.

Betriebsart "Automatikbetrieb”
Der Automatikbetrieb wird durch Eins-Signal am Eingang "AUTO” angewahlt und durch eine
positive Flanke am Eingang "STAR” gestartet.
Im Automatikbetrieb wird die Weiterschaltbedingung der einzelnen Schritte ausgewertet. Bei
erfllllter Weiterschaltbedingung schaltet der FB 70 bzw. FB 170 automatisch in den néchsten
Schritt. Hierzu gehdren:
- die Abwahl des aktuellen Schrittbausteins mit "VKE"=0 und "SM"=0
Durch die Abwahl des Schrittes werden alle Ausgange, die durch einen Zuweisungsbefehl
(=A x.x) gesetzt wurden, wieder zurtickgesetzt.
und
- der Aufruf des neuen Schrittbausteins mit "VKE"=1 und "SM"=1.
Der neue Schritt wird solange wiederholt bearbeitet, bis seine Weiterschaltbedingung erfullt ist
oder eine andere Betriebsart oder Grundstellung angewahlt wird.

Im Automatikbetrieb kdnnen Sie die Stérungsuberwachung aktivieren. Starten Sie hierzu im zu
uberwachenden Schritt den Timer "TUE” mit der Uberwachungszeit. Wenn die Weiter-
schaltbedingung nicht innerhalb dieser Zeit erflillt ist, dann zeigt der FB 70 bzw. FB 170 dies
durch Eins-Signal am Ausgang "STO” und einen Impuls am Ausgang "ISTO” an. Der Schritt
wird weiterhin mit "VKE"=1 und "SM"=1 bearbeitet. Die Bearbeitung der Schrittkette ist erst
nach Beseitigung der Stérung (Erfullen der Weiterschaltbedingung) und Quittung durch eine
positive Flanke am Eingang "QUIT” mdglich.

EWA 4NEB 811 6252-01



Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Schrittkettensteuerung

* Betriebsart "Warten”
Diese Betriebsart ergibt sich, wenn der Automatikbetrieb angewahlt ist ("TAUTO"=1), aber noch
nicht Gber der Eingang "STAR” gestartet ist.

* Betriebsart "Handbetrieb”
Die Betriebsart "Handbetrieb” ermdglicht einen Uberlagerten Handbetrieb. Sie wird hauptsachlich
bei der Inbetriebnahme und zur Stérungsbeseitigung benétigt. Die Anwahl dieser Betriebsart
erfolgt durch "1"-Signal am Eingang "HAND”. Falls die Betriebsart "Einzelschritt” oder
"Automatik” aktiv ist, so wird dieser Betrieb Uberlagert.
Im "Handbetrieb” wird der aktuelle Schrittbaustein vom FB 70 bzw. FB 170 durch "VKE"=0 und
"SM"=0 abgewahlt. Alle Ausgange, die durch einen Zuweisungsbefehl (=Ax.x) angesteuert
wurden, werden zuriickgesetzt. AnschlieRend werden keine Schrittbausteine mehr bearbeitet.
Die aktuelle Schrittnummer bleibt erhalten.
In der Betriebsart "Handbetrieb” kénnen die Stellglieder durch externe Bausteine oder z. B. die
PG-Funktion "STEUERN VAR” frei angesteuert werden.
Die Stoérungsuberwachung durch den FB 70 bzw. FB 170 ist in der Betriebsart "Handbetrieb”
nicht aktiv .

Hinweis

Die Betriebsart "Handbetrieb” erfordert eine genaue Kenntnis des automatisierten
Prozesses. Aus diesem Grunde ist diese Betriebsart nur fur den Betrieb mit Beauf-
sichtigung zugelassen.

e Betriebsart "Einzelschritt”
Die Betriebsart "Einzelschritt” dient dazu, die Kette durch Tippen von Hand schrittweise
weiterzuschalten, ohne dal dazu die Weiterschaltbedingung erflillt ist. Der Einzelschrittbetrieb
wird hauptsachlich bei der Inbetriebnahme und zur Stérungsbeseitigung benétigt.
Diese Betriebsart wird durch "1"-Signal am Eingang "EINZ” angewahlt. Durch eine positive
Flanke am Eingang "T+1” wird die Schrittkette jeweils um einen Schritt weitergeschaltet. Beim
Weiterschalten wird zunachst der alte Schrittbaustein abgewahlt und anschlieRend der neue
Schrittbaustein mit "VKE"=1 und "SM"=1 aufgerufen. Alle Ausgange, die im alten Schritt
durch einen Zuweisungsbefehl angesteuert wurden, werden abgeschaltet.
Die Stoérungsuberwachung durch den FB 70 bzw. FB 170 ist in der Betriebsart "Einzelschritt”
nicht aktiv .

Hinweis

Die Betriebsart "Einzelschritt” erfordert eine genaue Kenntnis des automatisierten
Prozesses. Aus diesem Grunde ist diese Betriebsart nur fir den Betrieb mit Beauf-
sichtigung zugelassen.

Weiterschalten mit Bedingung

Ein "Weiterschalten mit Bedingung” kann durch eine einfache Verriegelung, die direkt vor Aufruf des
Funktionsbausteins programmiert wird, realisiert werden.

Hierbei werden positive Flanken am Eingang "T+1” solange unterdriickt, bis die Weiterschalt-
bedingung, die Uber dem Bausteinausgang "VKE” angezeigt wird, Null ist.

Das folgende Beispiel zeigt eine solche Verriegelung fiir das Weiterschalten mit Bedingung.

EWA 4NEB 811 6252-01 4-7



Schrittkettensteuerung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Beispiel:

Am Funktionsbaustein FB 70 seien der Parameter "T+1" mit E 27.3 und der Parameter "VKE” mit
M 12.5 versorgt.

Mit folgenden Anweisungen realisieren Sie ein Weiterschalten mit Bedingung:

:UN M 12.5 WVEI TERSCHALTBEDI NGUNG NI CHT ERF LLT?

"R E 27.3 VEENN JA, DANN FLANKE AM PARAMETER
: TT+1” UNTERDR CKEN.
: SPA FB 70

Zusammenfassung der Betriebsarten und Grundstellungen

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick der méglichen Grundstellungen und Betriebsarten
Uber die unterschiedlichen Parameterkombinationen:

Tabelle 4.2 Ubersicht der Betriebsarten und Grundstellungen

"AUS"” hat die héchste Prioritat

0 0 0 0 Ist keine Betriebsart angewahlt
oder sind Automatik und Einzel-

0 X 1 1 schritt gleichzeitig angewahlt, wirg
"Kette stop” angewahlt

0 1 0 0 "HAND" hat die zweithochste
Prioritat

0 1 0 1 "HAND” hat die zweithdchste
Prioritat

0 1 1 0 "HAND" hat die zweithdchste
Prioritat

0 0 1 0 Weiterschalten durch positive
Flanke "T+1"

0 0 0 1 Start durch positive Flanke
"STAR”

0 = Null-Signal, 1 = Eins-Signal, X = beliebig, angewahlt

Hinweis

Wird ein Parameter nicht bendtigt, so ist er mit einem Merker mit Zustand Null zu
verschalten. Dieser Nullmerker ist direkt vor Aufruf jedes FB 70 bzw. FB 170 zu erzeugen.
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4.4 Arbeits-Datenbaustein

Der Funktionsbaustein FB 70 bzw. FB 170 benétigt zur Verwaltung der Schrittkette in einem Arbeits-
Datenbaustein einen Bereich mit drei Datenworten. Die Nummer des ersten dieser drei Datenworte
teilen Sie dem FB 70 bzw. FB 170 bei der Parametrierung lber den Parameter "DW” mit.

Der Arbeits-Datenbaustein muf3 mit der erforderlichen Lange in Ihrem Anwenderprogramm
eingerichtet sein. Sie mussen den Datenbaustein vor Aufruf des Funktionsbausteins mit dem Befehl
"A DB” aufschlagen.

Wird der FB 70 bzw. FB 170 fir mehrere Schrittketten aufgerufen, so wird fiir jede Schrittkette ein
separater Datenbereich benétigt. Die Datenbereiche kdnnen auch innerhalb eines DBs liegen. Die
Bereiche dirfen sich jedoch nicht tberlappen.

Die folgende Tabelle zeigt den Aufbau des Datenbereichs im Arbeits-Datenbaustein.

Tabelle 4.3 Aufbau des Datenbereichs im Arbeits-DB

DW Nummer des Folgeschrittes bei Spriingen bzw. -1 wenn kein Sprung
DW+1 Nummer des aktuellen Schrittes
DW+2 Kennung fiir Betriebszusténde

Schreibende Zugriffe auf den Arbeitsbereich sind nur in folgenden Fallen erlaubt:

e Setzen eines Schrittes nach Netz-Aus oder Wiederanlauf
Nach einem Netz-Aus oder Wiederanlauf wird die Nummer des Schrittes beibehalten, der zuvor
aktiv war.
Soll nach einem Netz-Aus oder Wiederanlauf mit einem bestimmten Schritt begonnen werden,
so sind die Datenworte DW und DW+1 im OB 21 und 22 mit der Nummer dieses Schrittes zu
beschreiben.

« Abwahl der Betriebsart nach Netz-Aus oder Wiederanlauf
Nach einem Netz-Aus oder Wiederanlauf wird die Betriebsart beibehalten, die zuvor aktiv war.
Ist aus Sicherheitsgriinden ein Beibehalten der alten Betriebsart nicht erwiinscht (war die Kette
z. B. im Automatikbetrieb, so wird sie sofort wieder anlaufen), so ist im OB 21 und OB 22 das
Datenwort DW+2 mit Null zu beschreiben. Hierdurch geht die Kette nach einem Neustart bzw.
Wiederanlauf in den Stop-Zustand und kann erst nach Abwahl und anschlieRender Wiederanwahl
der Betriebsart wieder aktiviert werden.

* Verzweigte Bearbeitung der Schrittkette
In der Regel bearbeitet der FB 70 bzw. FB 170 die Schrittkette linear, d.h. auf Schritt O folgt
Schritt 1 usw. Nach dem letzten Schritt wird wieder bei Schritt 0 begonnen. Es ist jedoch auch
moglich, von dieser linearen Bearbeitung abzuweichen und innerhalb der Kette zu verzweigen.
Hierzu ist im Schrittbaustein, von dem aus verzweigt werden soll, die Nummer des
Folgeschrittes in das Datenwort DW einzutragen. Bei erflllter Weiterschaltbedingung wird dann
die Bearbeitung mit diesem Schritt fortgesetzt.
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4.5 Schrittbausteine

In den Schrittbausteinen legen Sie den logischen Ablauf und die Funktion lhrer Schrittkette fest.
Jedem Schritt der Kette ist ein Schrittbaustein zugeordnet. Die Schrittbausteine werden vom FB 70
bzw. FB 170 selbstandig aufgerufen.

Zu den Aufgaben eines Schrittbausteins gehdren:

«  Starten der Timer fiir Uberwachungs- und Wartezeiten
¢ Ansteuern der programmierten Ausgange und Merker
« Abfragen der Weiterschaltbedingung

Im Automatikbetrieb beginnt der FB 70 bzw. FB 170 die Bearbeitung der Schrittbausteine, indem er
das "VKE"=1 und den Schrittmerker "SM"=1 setzt.

Der FB 70 bzw. FB 170 wechselt erst dann in den néchsten Schritt, wenn der Schrittbaustein mit
"WVKE"=1 und Schrittmerker "SM"=1 verlassen wird.

Damit |hre Schrittbausteine Ubersichtlich bleiben, sollten Sie lhre Abfragen und Weiterschalt-
bedingungen
e entweder vom Zustand des "VKE”
oder
e vom Zustand des Schrittmerkers "SM” abhangig machen.

Hinweis

Die Aktualoperanden fur "VKE” und "SM" diurfen von lhrem Anwenderprogramm
aullerhalb der Schrittkette nicht veréandert werden.

4.5.1 Programmieren der Schrittbausteine

Bei der Programmierung der Schrittbausteine sind bestimmte Regeln einzuhalten. In diesem
Abschnitt werden diese Regeln beschrieben und an Beispielen gezeigt. In den Beispielen wird der
Schrittmerker "SM” nicht benutzt. Alle Abfragen werden vom Zustand des "VKE” abgeleitet.

Schrittbausteine bestehen aus mehreren Netzwerken. Hierzu gehoren:
e LPLZ-Sequenz

«  Starten von Warte- und Uberwachungszeit

¢ Anweisungsteil

« Abfrageteil
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LPLZ-Sequenz
Die LPLZ-Sequenz ist wie bei allen S5-115F Bausteinen als erste Anweisung zu programmieren.
Innerhalb eines Bausteins ist sie spatestens nach 128 Worten zu wiederholen ( GHB S5-115F).

Beispiel:

NETZWERK 1 LPLZ- SEQUENZ

L MV 0 (NUR BEI S5- 115F ERFORDERLI CH)
L KF +1

T +F

' T MN 0

: * k k

Starten von Warte- und Uberwachungszeit

Diesen Programmteil bendtigen Sie nur in den Schrittbausteinen, fur die Sie eine Warte- und/oder
Uberwachungszeit wiinschen.

Hier laden Sie jeweils den gewiinschten Zeitwert fiir die Warte- bzw. Uberwachungszeit (L KT xxx.x)
und starten den / die Timer fur Warte- und Uberwachungszeit. Die Timer fur Warte- und
Uberwachungszeit (hier T1 und T2) werden uiber die Parameter "TWA” und "TUE” festgelegt.

Hinweis

Die Timer fur Warte- und Uberwachungszeit dirfen nur mit dem Befehl "SE Tx”
gestartet werden.

Der Timer fur die Wartezeit kann zum Bilden der Weiterschaltbedingung verwendet werden.

Der Timer fir die Uberwachungszeit wird von FB 70 bzw. FB 170 nur im Automatikbetrieb
ausgewertet. Wenn im Automatikbetrieb die Weiterschaltbedingung nach Ablauf der
Uberwachungszeit nicht erfillt ist, dann bleibt die Schrittkette auf dem gestorten Schritt stehen; die
angesteuerten Ausgange bleiben gesetzt. Die Stérung wird Uber die Ausgénge "STO” und "ISTO”
gemeldet.
Der Automatikbetrieb wird erst dann wieder fortgesetzt, wenn
« die Weiterschaltbedingung erfllt ist

und
e die Stérungsmeldung am Eingang "Quit” quittiert wurde.
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Die Timer werden beim Aktivieren eines Schrittes gestartet und beim Verlassen des Schrittes oder
bei Anwahl der Grundstellung "Kette STOP” bzw. "Kette AUS” gestoppt. Daher gilt die Warte- und
Uberwachungszeit jeweils nur fur den Schritt, in dem sie gestartet wurde.

Wenn Sie eine Wartezeit oder eine Uberwachungszeit iber mehrere Schritte bendétigen, so miissen
Sie diese in einem eigenen Netzwerk programmieren. Hierbei sind die Regeln fir das
Programmieren in STEP 5 zu beachten ( GHB S5-95F bzw. S5-115F).

Beispiel fiir das Starten der Warte- und Uberwachungszeiten

NETZWERK 2 ZEI TEN STARTEN

'L KT 500.0 STARTEN DER WARTEZEI T

'SE T 1

L KT 900.0 STARTEN DER BERWACHUNGSZEI T
'SE T 2

-k k%

Besonderheiten fir den Einsatz des FB 70 in S5-115F:

Werden kleine Warte- und Uberwachungszeiten verwendet, so ist vor Aufruf des FB 70 der
integrierte Funktionsbaustein FB 254 SYNC mit der Parametrierung "Timeraktualisierung” aufzu-
rufen.

Wird ein Schritt nach "Kette AUS” oder "Kette STOP” wieder aktiviert, so werden Wartezeit und
Uberwachungszeit erneut gestartet.

Die Timer "TWA” und "TUE” sind fur den FB 70 reserviert und durfen im restlichen Programm nicht
verwendet werden. Fir verschiedene Schrittketten sind verschiedene Timer zu verwenden.
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Anweisungsteil

Im Anweisungsteil werden die Aktionen programmiert, die in diesem Schritt ausgefuhrt werden
sollen, z. B. Schalten von Stellgliedern.

Beachten Sie bitte den Unterschied zwischen dem Setzbefehl (S A x.x) einerseits, und dem Zuwei-
sungsbefehl (=A x.x) andererseits. Ein Ausgang, der durch einen Zuweisungsbefehl angesteuert
wird, wird nur fir den jeweiligen Schritt gesetzt. Beim Wechsel in den n&achsten Schritt oder bei
Anwahl der Grundstellungen "Kette AUS” oder "Kette STOP” wird er wieder zurilickgesetzt. Ein
Ausgang, der durch einen Setzbefehl (S A x.x) eingeschaltet wird, bleibt solange eingeschaltet, bis
er in einem anderen Schrittbaustein zurtickgesetzt wird.

Hinweis

Sie durfen das "VKE” im Anweisungsteil nur dann verandern, wenn Sie im Abfrageteil
das Ergebnis der Weiterschaltbedingung dem Schrittmerker "SM” zuweisen.

Beispiel:

NETZVERK 3 ANVEEI SUNGSTEI L
'S A 56.2 ANSTEUERN DER AUSGNGE
'R A 7.0

= A 100. 4

Wenn Sie einen Ausgang Uber mehrere Schritte setzen wollen, so haben Sie zwei Mdglichkeiten:

* Entweder setzen Sie den Ausgang im ersten dieser Schritte mit dem Befehl S Ax.y, und im
letzten dieser Schritte Uber den Befehl R Ax.y zuriick,

e oder Sie setzen den Ausgang in jedem Schritt mit dem Befehl =A x.y.

Hinweis

Ausgéange, die Uber Setzbefehle eingeschaltet wurden, bleiben auch dann eingeschaltet,
wenn die Kette in Aus- oder Stopzustand geschaltet wird. Sie sind ggf. gesondert
zurlickzusetzen.
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Abfrageteil

Das letzte Netzwerk eines Schrittbausteins enthalt immer den Abfrageteil fir die Weiterschalt-
bedingung. Die Weiterschaltbedingung wird nur im Automatikbetrieb ausgewertet. Sobald sie erfllt
ist, wird in den nachsten Schritt gewechselt.

Die Weiterschaltbedingung wird in der Regel durch eine logische Verkniipfung gebildet (z.B. durch
Abfragen von Eingangen, Zeiten, Zahlern und Merkern ). Die Weiterschaltbedingung ist immer dann
erfullt, wenn der Schrittkettenmerker gesetzt ist und das "VKE"=1 ist.

Wenn Sie das Verknipfungsergebnis der Weiterschaltbedingung nicht dem Schrittmerker zuweisen,
dann dirfen Sie
e im gesamten Schrittbaustein den Signalzustand des Schrittmerkers nicht verandern
und
« fur die Weiterschaltbedingung nur Befehle benutzen, die das "VKE” verandern kénnen.

Falls die Weiterschaltbedingung innerhalb der Uberwachungszeit nicht erfillt ist, zeigt der FB 70
bzw. FB 170 dies im Automatikbetrieb Uber die Ausgangsparameter "STO” und "ISTO” an . Die
Uberwachung findet nur in den Schrittbausteinen statt, in denen der Timer "TUE” gestartet wurde.

Ein Weiterschalten ist dann erst nach Quittieren der Stérung und bei erfillter Weiterschaltbedingung
madglich. Die im Anweisungsteil angesteuerten Ausgéange bleiben angesteuert.

Beispiel:

NETZVWERK 4 ABFRAGETEI L
CUN E 9.3

U E 4.5

U T 1

. BE

In diesem Beispiel wurde der Schrittkettenmerker "SM” im gesamten Schrittbaustein nicht veréandert
und bleibt somit gesetzt. Die Weiterschaltbedingung ist nur dann erfillt, wenn E 9.3=0, E 45 =1
und die Wartezeit T1 abgelaufen ist.
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4.5.2 Schrittbausteine mit Abfrage des verwendeten Schrittmerkers

In Kapitel 4.5.1 wurden Beispiele gezeigt, bei denen der Schrittmerker "SM” nicht ausgewertet
wurde. Im folgenden Abschnitt finden Sie ein Beispiel flr einen Schrittbaustein mit Abfrage des
Schrittmerkers.

Wenn Sie in lhren Schrittbausteinen den Schrittmerker auswerten, dann kénnen Sie

e |hre Bausteine auch in den Darstellungsarten Funktionsplan (FUP) und Kontaktplan (KOP)
programmieren. Eine Ausnahme bildet das Netzwerk mit der LPLZ-Sequenz, das nur als
Anweisungsliste (AWL) darstellbar ist

* im gesamten Baustein das Verknipfungsergebnis verandern

Wenn Sie in einem Schrittbaustein mit dem Schrittmerker arbeiten, dann muissen Sie in jedem Fall
dem Schrittmerker das VKE der Weiterschaltbedingung zuweisen.

Fur das folgende Beispiel sei fir den Schrittmerker "SM” der Merker M 100.0 parametriert.
Beispiel in der Darstellung Funktionsplan (FUP):

SB100

NETZVERK 1 LPLZ- SEQUENZ
L MV 0 (NUR BEI S5- 115F
‘L KF+1 ERFORDERL| CH)
. +F
' T MV 0
NETZVERK 2 WARTEZEI T STARTEN
Tl
M 100.0 /| T! 10
KT 500.0 —| ™W DU
DE
—Rr 0
NETZWERK 3 BERWACHUNGSZEI T STARTEN
T2
M 100.0 | T! 10
KT 900.0 /|1 TW DU
DE
—R 0
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NETZVWERK 4 ANVEI SUNGSTEI L
SETZEN EI NES AUSGANGS
A 56.2
M 100.0 —sS
—R o
NETZWERK 5 ANVEI SUNGSTEI L
RCKSETZEN EI NES AUSGANGS
A7.0
M 100.0 —R
—s o
NETZWERK 6 ANVEI SUNGSTEI L
SETZEN EI NES AUSGANGS
M 100. 0 7]
NETZWERK 7 WEI TERSCHALTBEDI NGUNG
Bl LDEN
E 9.3 ]
E 4.5 ] &
T1 ] —‘ = M
100.0
: BE
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4.6 Programmieren von Alternativverzweigungen

Wie schon in Kapitel 4.2.2 beschrieben, sind neben der linearen Bearbeitung der Schrittkette auch
Alternativverzweigungen moglich. Hierdurch kann die Schrittkette unterteilt werden, z.B. in mehrere
Teilketten, die bei verschiedenen Prozef3zustdnden durchlaufen werden. Wenn Schrittbausteine
Ubersprungen werden sollen, dann mufd von lhnen das Datenwort "DW” im Arbeits-DB geandert
werden.

Sie programmieren den Schrittwechsel, indem Sie die Schritthummer
das Datenwort "DW” des Arbeits-DBs eintragen.

des gewiinschten Schrittes in

Netzwerke, in denen Schrittwechsel programmiert werden, sind nur in AWL programmier- und
darstellbar. Die Weiterschaltbedingungen und die Anweisungen fir den Schrittwechsel sind in den
letzten Netzwerken der Schrittbausteine zu programmieren. Sind zwei Weiterschaltbedingungen
gleichzeitig erfillt, so wird der Sprung ausgefiihrt, der als erster programmiert ist.

Die Programmierung von Alternativverzweigungen soll am folgenden Beispiel gezeigt werden:
Von Schritt 1 soll in drei verschiedene Teilketten verzweigt werden. Die gewlinschte Teilkette wird
Uber die Eingénge E 0.0, E 0.1 und E 0.2 angewabhlt. Die Teilketten miinden alle in Schritt 8.

Schritt 1

SB 23

Y

Schritt 2

Schritt 3

SB 24

>

SB 25

Schritt 4

Schritt 5

Schritt 8

SB 26

>

SB 27

Y

SB 30

Schritt 6

Schritt 7

SB28 |» SB29 |»

Bild 4.4 Beispiel fiir Alternativverzweigungen

Nach Schritt 3 und 5 wird mit Schritt 8 fortgesetzt. Da dieser Schritt nicht der jeweils linear folgende
Schritt ist, mul3 in den Schrittbausteinen SB25 und SB27 ein Schrittwechsel nach Schritt 8 program-
miert werden. Hierzu ist im letzten Netzwerk nach dem Bilden der Weiterschaltbedingung die Schritt-
nummer (hier: 8) in das Datenwort "DW” des Arbeits-Datenbausteines zu schreiben.

Die letzten Anweisungen von SB 25 und SB 27 lauten fiir dieses Beispiel:

L KB NUMMVER DES FOLGESCHRI TTS | N
T DW x DATENWORT DW EI NTRAGEN
BE
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4.7 Programmier- und Parametrierfehler

In den vorhergehenden Kapiteln wurden Aufruf und Parametrierung des Funktionsbausteins, die
Eigenschaften der Betriebsarten und die Programmierung der Schrittbausteine beschrieben. Die dort
beschriebenen Regeln und Einschrankungen sind unbedingt einzuhalten.

Der FB 70 bzw. FB 170 udberprift alle parametrierten Werte auf Plausibilitdt. Bei fehlerhafter
Parametrierung setzt der FB eine Kennung im Ausgangsparameter "FEHL” (  Tab.4.4).
Anschlielend geht das AG mit STS-Befehl in STOP. Programmierfehler wie z. B. fehlerhaft
programmierte Schrittbausteine oder Uberlappungen der Bereiche von Datenbausteinen werden
nicht erkannt .

Erkennt das Betriebssystem einen Fehler in der Schrittkette, dann geht das Automatisierungsgeréat
ebenfalls in STOP ("FEHL"=0).

Die vom Betriebssystem erkannten Fehler kénnen Sie je nach Automatisierungsgeréat iber COM 95F
bzw. COM 115F auswerten.

Hinweis

Nach der Fehlerbeseitigung ist der Datenbereich im Arbeits-Datenbaustein zu l6schen.

Tabelle 4.4 Fehlerkennungen des Parameters FEHL

0 Fehler, die vom Betriebssystem erkannt werden:
- Arbeits-DB fehlt oder nicht lang genug (Transferfehler )
- Synchronisationsabstand zu groR3

Parameter "SBA” > Parameter "SBE” (Parametrierfehler)

Parameter "DW” >253 (Parametrierfehler)

Schrittbaustein fehlt

Alw|N]| PR

Schrittwechsel nicht méglich, da programmierte Schritthummer zu grof3
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4.8

Beispiel fur eine Schrittkette

In diesem Kapitel finden Sie ein Programmbeispiel fur eine Schrittkette mit Verzweigung. Das Bild
4.5 zeigt eine Ubersicht dieser Kette.

Schritt 2 Schritt 3

—>» SB24 |5 SB25 (>

Schritt O Schritt 1 Schritt 4 Schritt 5 Schritt 8 Schritt 9

SB 22 SB 23 SB26 [ SB?27 SB 30 SB31 |[—>

Y

Y

Y

Schritt 6 Schritt 7

L> SB28 |5 SB29 >

Bild 4.5 Ubersicht der Schrittkette

Fir die Kette gelten folgende Festlegungen:

Grundstellung

Die Grundstellung "Kette AUS” soll drahtbruchsicher tber einen Digitaleingang (E 12.0) aktiviert
werden. Aus diesem Grund ist der Parameter "AUS” mit dem invertierten Signal des
Digitaleingangs (M 23.5) zu beschalten.

Betriebsarten

Die Kette arbeitet im Automatikbetrieb. Es werden versorgt die Parameter "TAUTO”= E 12.0 und
"STAR"=E 12.2.

Zur Inbetriebnahme der Kette wird auRerdem die Betriebsart Einzelschritt benétigt. Hierzu
werden versorgt die Parameter "EINZ"=E 12.5 und "T+1"=E 12.6.

Die Betriebsart Hand wird nicht bendtigt. Der Parameter "HAND” muf3 deshalb mit einem
Nullmerker (M 100.0) versorgt werden.

Die aktuelle Betriebsart wird angezeigt im Ausgangsbyte AB 10 (Parameter "BA"=AB 10)

Schrittbausteine

Fur die Schrittkette wurden 10 Schrittbausteine programmiert. Die Kette beginnt mit Schritt-
baustein SB 22 und endet mit Schrittbaustein SB 31. Bei der Parametrierung des FB 70 bzw. FB
170 missen Sie dem Parameter "SBA” den Wert 22 und dem Parameter "SBE” den Wert 31
zuordnen.

Die Nummer des aktuellen Schrittes wird angezeigt im Ausgangsbyte AB 11 (Parameter
"SCHR"=AB 11)

Die Nummer des aktuellen Schrittbausteins wird angezeigt im Ausgangsbyte AB 12 (Parameter
"NRSB"=AB 12).

Arbeitsdatenbaustein

Im DB 54 wird der Arbeitsbereich mit den Datenworten DW 10, DW 11 und DW 12 reserviert.
Dem Parameter "DW” ist die Adresse des ersten Datenwortes anzugeben (hier also 10). Der
Datenbaustein DB 54 ist im Anwenderprogramm unmittelbar vor dem Aufruf des FB 70 bzw. FB
170 aufzuschlagen.
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«  Warte- und Uberwachungszeiten
Die Warte- und Uberwachungszeiten des FB 70 bzw. FB 170 werden ausgewertet. Hierfir sind
die Zeitglieder T7 und T9 vorgesehen. Bei der Parametrierung sind fur "TWA"=T7 und fur
"TUE"=T9 anzugeben.

e Storungen
Stérungen im Schrittablauf werden am Parameter "STOE"=A 13.0 mit Dauersignal und am
Parameter "ISTO"=A 13.2 mit einem Impuls angezeigt.
Die Stérung wird tGber den Eingangangsparameter "QUIT"=E 12.1 quittiert.

e Fehlparametrierung
Fehler in der Bausteinparametrierung werden im Ausgangsbyte "FEHL'=MB 4 angezeigt;
gleichzeitig geht das AG automatisch in STOP.

* Anzeige der Weiterschaltbedingung
Die Weiterschaltbedingung wird an den Parametern "VKE'=A 13.1 und "SM"=A 13.3 ange-
zeigt.

¢ Verzweigung der Kette
Von Schritt 1 soll in drei verschiedene Teilketten verzweigt werden. Die gewilnschte Teilkette
wird Uber die Eingdnge E 0.0, E 0.1 und E 0.2 angewahlt. Die Teilketten miinden wieder in
Schritt 8.

¢ Weitere Bedingungen

In den Grundstellungen "Kette AUS” und "Kette STOP”, sowie bei einer Storung der
Schrittkette sollen alle angesteuerten Ausgange zurlckgesetzt werden. Hierzu ist in den
Programmbaustein PB 55 zu verzweigen. Das Rilcksetzen der Ausgénge ist im PB 55 pro-
grammiert.

Nach Wiederanlauf oder Netz-AUS soll die Kette immer mit Schritt 0 beginnen. Der auto-
matische Wiederanlauf der Kette ist zu sperren. Zu diesem Zweck werden die Datenworte des
Arbeits-DBs mit Null Gberschrieben.
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

Beispiel des Anwenderprogramms

Schrittkettensteuerung

oB 21/ 0B 22

NETZVERK 1
0000 :
0001
0003
0004
0005

NETZVERK 2
0006 :
0007
0008
0009
000A
0oocC
000D
000E
000F

oB1

NETZWERK 1
0000 :
0001 :
0003
0004
0005

NETZVERK 2
0006
0007
0008
0009
000A

PB 55

NETZVERK 1
0000 :
0001
0003
0004
0005

NETZVERK 2
0006
0007
0008
0009
000B
00oC

x C

mH A >

0000
L MV 0
L KF +1
T +F
' T MV 0
:***
M 100.0
M 100.0
DB 54
KH 0000
DW 10
DwW 11
DW 12
E
L MV 0
1L KF +1
c+F
T MV 0
:SPA PB 70
:SPA PB 55
: BE
0000
L MV 0
L KF +1
c+F
T MV 0
:***
0006
UN A 13.0
U M 23.5
: BEB
L KH 0000
T AW 20
: BE

LPLZ- SEQUENZ
(NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)

NULLMERKER ERZEUGEN

ARBEI TS- DB DER SCHRI TTKETTE
RUECKSETZEN, UM AUTQVATI SCHEN
W EDERANLAUF DER KETTE ZU VER-
HI NDERN

LPZ- SEQUENZ
(NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)

AUFRUF DES BEI SPI ELS FUER
ABLAUFKETTE M T VERZWEI GUNG

RUECKSETZEN DER AUSGAENGE

LPLZ- SEQUENZ
(NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)

KETTE STOP
KETTE AUS

ALLE BENUTZTEN AUSGAENGE
RUECKSETZEN
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Schrittkettensteuerung

Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

PB 70

NETZWERK 1 0000
0000 iL MV 0
0001 L KF +1
0003 C+F

0004 T MN 0
0005 PRAK

NETZWERK 2 0006
0006 :UN E 12.3
0007 1= M 23.5
0008 :

0009 A DB 54
000A :

000B :SPA FB 70
000C NAME : ABL: MAST
000D DW KF +10
000E SBA : KF +22
000F SBE : KF +31
0010 AUS : M 23.5
0011 HAND : E 12. 4
0012 AUTO : E 12.0
0013 QUIT : E 12.1
0014 STAR : E 12.2
0015 EINZ : E 12.5
0016 T+1 E 12.6
0017 TWA T 7
0018 TUE T 9
0019 BA : AB 10
001A SCHR : AB 11
001B NRSB : AB 12
001C FEHL : MB 4
001D STO : A 13.0
001E I STO : A 13.2
001F VKE A 13.1
0020 sSM A 13.3
0021 :

0022 : BE

SB 22

NETZWERK 1 0000
0000 iL MV 0
0001 L KF +1
0003 C+F

0004 T MN 0
0005 JRER

NETZWERK 2 0006
0006 L KT 300.0
0008 'SE T 7
0009 iL KT 900.0
000B 'SE T 9
0oocC PR

LPLZ SEQUENZ
(NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)

DRAHTBRUCHSI CHERE AUSVEERTUNG DES
SI GNALS "KETTE AUS"

ARBEI TS- DB AUFSCHLAGEN
(M NDESTLAENGE H ER BI S DW 12)

ARBEI TSBEREI CH | M DB54 AB DWLO
ERSTER SCHRI TTBAUSTEI N = SB22
LETZTER SCHRI TTBAUSTEI N = SB31
KETTE AUS

HANDBETRI EB

AUTOVATI KBETRI EB
STOERUNGSQUI TTI ERUNG

START AUTOVATI KBETRI EB

ElI NZELSCHRI TTBETRI EB

WEI TERSCHALTEN AUF NAECHSTEN SB
WARTEZEI T FUER UEBERWACHUNGSZEI T
ZElI TZELLE FUER UEBERWACHUNGSZEI T
AKTUELLE BETRI EBSART

AKTUELLER SCHRI TT

AKTUELLER SCHRI TTBAUSTEI N
FEHLERANZEI GE

STOERUNGSANZEI GE DAUERSI GNAL
STOERUNGSANZEI GE | MPULS

ANZEI GE DES VKE

ANZEI GE DES SCHRI TTMERKERS

LPLZ- SEQUENZ
(NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)

WARTEZEI T STARTEN

UEBERWACHUNGSZEI T STARTEN

4-22
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Schrittkettensteuerung

NETZWERK 3 000D

000D 'S A 20.0 ANVEI SUNGSTEI L

000E = A 21.0 ANSTEUERN DER AUSGAENGE

000F DREX

NETZVERK 4 0010

0010 U E 14.0 ABFRAGETEI L

0011 U T 7 V\EI TERSCHAL TBEDI NGUNG

0012 . BE

SB 23

NETZVERK 1 0000

0000 'L MN 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 iL KF +1 (NUR BEIl S5-115F ERFORDELI CH)
0003 t+F

0004 T MV 0

0005 DxEx

NETZWERK 2 0006

0006 'L KT 200.0 WARTEZEI T STARTEN

0008 :SE T 7

0009 'L KT 400.0 UEBERWACHUNGSZEI T STARTEN
000B SE T 9

0oocC DxEX

NETZWERK 3 000D

000D = A 211 ANVEI SUNGSTEI L

000E DREX

NETZVERK 4 000F

000F U E 12.5 ElI NZELSCHRI TTBETRI EB

0010 : DI ESE ABFRAGE | ST NOETIG DAM T
0011 : | M Tl PP- BETRI EB JEDER EI NZELNE
0012 : SCHRI TTBAUSTEI N UNABHAENG G VON
0013 : El NER VERZVEI GUNG DURCHLAUFEN
0014 : W RD.

0015 : BEB

0016 U T 7

0017 U E 13.0 V\EI TERSCHAL TBEDI NGUNG

0018 : NACH SCHRI TT 2, SB24

0019 : ALTERNATI V MOEGLI CH:

001A L KB 2 'L KF -1

001B T DW 10 T DW10

001C : BEB "-1" => LI NEAR FOLGENDER SB
001D DREX

NETZVERK 5 001E

001E U T 7 WV\EI TERSCHALTBEDI NGUNG

001F ‘U E 13.1 SCHRITT 4, SB26

0020 L KB 4

0021 T DW 10

0022 : BEB

0023 i
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Schrittkettensteuerung Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

NETZWERK 6 0024

0024 U T 7 WVEI TERSCHAL TBEDI NGUNG
0025 ‘U E  13.2 NACH SCHRI TT 6, SB28

0026 'L KB 6

0027 ' T DW 10

0028 :BE

SB 24

NETZWERK 1 0000

0000 'L MV 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 'L KF +1 (NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)
0003 T +F

0004 :T MN 0

0005 DA

NETZWERK 2 0006

0006 = A 21.2 ANVEI SUNGSTEI L

0007 DREH

NETZWERK 3 0008

0008 U E 13.3 WEI TERSCHALTBEDI NGUNG
0009 UN E 13.4

000A :

000B ' BE

SB 25

NETZVERK 1 0000

0000 iL MV 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 iL KF +1 (NUR BEIl S5-115F ERFORDELI CH)
0003 C+F

0004 ' T MV 0

0005 DEEX

NETZVERK 2 0006

0006 = A 21.3 ANVEI SUNGSTEI L

0007 DREX

NETZWERK 3 0008

0008 U E 12.5 El NZELSCHRI TTBETRI EB

0009 : BEB

000A ‘U E 13.5 WV\EI TERSCHALTBEDI NGUNG
000B U E 13.6

000C :

000D iL KF +8 SPRUNG ZU SCHRITT 8, SB30
000F ' T DW 10 (FORTSETZUNG DER LI NEAREN KETTE)
0010 . BE

SB 26

NETZVWERK 1 0000

0000 iL MV 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 iL KF +1 (NUR BEIl S5-115F ERFORDELI CH)
0003 t+F

0004 ' T MV 0

0005 i
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Schrittkettensteuerung

NETZWERK 2 0006

0006 L KT 300.0 WARTEZEI T STARTEN

0008 SE T 7

0009 L KT 900.0 UEBERWACHUNGSZEI T STARTEN
000B SE T 9

000C i

NETZWERK 3 000D

000D 1= A 21.4 ANVEI SUNGSTEI L

000E DEE

NETZWERK 4 000F

000F U E 13.7 VEEI TERSCHAL TBEDI NGUNG
0010 U T 7

0011 . BE

SB 27

NETZWERK 1 0000

0000 'L MV 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 'L KF +1 (NUR BElI S5-115F ERFORDELI CH)
0003 c+F

0004 T MV 0

0005 DEEX

NETZWERK 2 0006

0006 oL KT 300.0 WARTEZEI T STARTEN

0008 SE T 7

0009 'L KT 900.0 UEBERWACHUNGSZEI T STARTEN
000B 'SE T 9

000C DERER

NETZWERK 3 000D

000D 'S A 21.5 ANWEI SUNGSTEI L

000E DREx

NETZWERK 4 000F

000F U E 12.5 El NZELSCHRI TTBETRI EB

0010 : BEB

0011 :

0012 U E 14.0 WEI TERSCHAL TBEDI NGUNG
0013 UN E 14.1

0014 U T 7

0015 :

0016 L KF +8 SPRUNG ZU SCHRI TT 8, SB30
0018 T DW 10 ( FORTSETZUNG DER LI NEAREN KETTE)
0019 . BE

SB 28

NETZWERK 1 0000

0000 'L MV 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 'L KF +1 (NUR BElI S5-115F ERFORDELI CH)
0003 C+F

0004 T MV 0

0005 DRE
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Schrittkettensteuerung Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

NETZWERK 2 0006

0006 = A 21.6 ANVEI SUNGSTEI L

0007 DREE

NETZWERK 3 0008

0008 U E 14.2 VEI TERSCHALTBEDI NGUNG
0009 UN E 14.3

000A :

000B . BE

SB 29

NETZVERK 1 0000

0000 'L MN 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 iL KF +1 (NUR BEIl S5-115F ERFORDELI CH)
0003 t+F

0004 T MV 0

0005 DxEx

NETZWERK 2 0006

0006 = A 217 ANVEI SUNGSTEI L

0007 DREX

NETZWERK 3 0008

0008 U E 14.4 WV\EI TERSCHALTBEDI NGUNG
0009 UN E 14.5

000A : H ER | ST KEI N SPRUNG NCETI G
000B : DA SB30 DER LI NEAR FOLGENDE
0ooC : SCHRI TTBAUSTEI' N | ST.

000D :BE

SB 30

NETZWERK 1 0000

0000 L MV 0 LPLZ- SEQUENZ

0001 'L KF +1 (NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)
0003 T +F

0004 T MV O

0005 DREX

NETZWERK 2 0006

0006 'L KT 500.0 WARTEZEI T STARTEN

0008 SE T 7

0009 'L KT 015.1 UEBERWACHUNGSZEI T STARTEN
000B SE T 9

000C DREX

NETZWERK 3 000D

000D R A 20.0 ANVEI SUNGSTEI L

000E = A 20.1

000F DREE

NETZVERK 4 0010

0010 ‘U E 14.6 WV\EI TERSCHALTBEDI NGUNG
0011 U T 7

0012 : BE
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

Schrittkettensteuerung

SB 31

NETZWERK 1 0000
0000 iL MV 0
0001 L KF +1
0003 C+F

0004 T MN 0
0005 PRAK

NETZWERK 2 0006
0006 oL KT 500.0
0008 :SE T 7
0009 iL KT 900.0
000B 'SE T 9
0oocC DEAK

NETZWERK 3 000D
000D 1= A 20.2
000E 1= A 20.3
000F B

NETZWERK 4 0010
0010 :U E 14.7
0011 U T 7
0012 : BE

DB54

0: KH = 0000;

1: KH = 0000;

2: KH = 0000;

3: KH = 0000;

4. KH = 0000;

5: KH = 0000;

6: KH = 0000;

7: KH = 0000;

8: KH = 0000;

9: KH = 0000;

10: KH = 0000;

11: KH = 0000;

12: KH = 0000;

13: KH = 0000;

14: KH = 0000;

15: KH = 0000;

16: KH = 0000;

17: KH = 0000;

18: KH = 0000;

19: KH = 0000;

20: KH = 0000;

LPLZ- SEQUENZ
(NUR BEI S5-115F ERFORDELI CH)

WARTEZEI T STARTEN

UEBERWACHUNGSZEI T STARTEN

ANVEI SUNGSTEI L

VEI TERSCHALTBEDI NGUNG
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Schrittkettensteuerung Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

4.9

Regeln fur den sicherheitsgerichteten Einsatz des FB 70 bzw. FB 170

Fur den sicherheitsgerichteten Einsatz des FB 70 bzw. FB 170 gelten folgende Auflagen und
Regeln:

Die Standard-Funktionsbausteine dirfen fir das AG S5-115F nicht eingesetzt werden in
Automatisierungsgerate mit der CPU 942-7UF11.

Soll ein Ausgang des FB 70 bzw. FB 170 sicherheitsrelevante Aufgaben erfullen, so missen alle
Eingangsparameter fehlersicher sein. Diese Forderung gilt sowohl fur Eingadnge als auch fur
Zahler, Zeitglieder und Merker, die im Anwenderprogramm fehlersicher gebildet werden
missen.

Der Funktionsbaustein FB 70 bzw. FB 170 ist fir jede zu bearbeitende Schrittkette im zyklischen
Programm aufzurufen. Bedingte Aufrufe des FB 70 bzw. FB 170 sind nicht erlaubt.

Die Betriebsarten "Handbetrieb” und "Einzelschritt” des FB 70 bzw. FB 170 erfordern genaue
Kenntnisse Uber den automatisierten Prozel3. Aus diesem Grunde sind diese Betriebsarten nur
fur den Betrieb mit Beaufsichtigung zugelassen.

Die Schrittbausteine einer Ablaufkette sind lickenlos von Schrittbaustein "SBA” bis Schrittbau-
stein "SBE” zu programmieren. Jeder Schrittbaustein muf3 einer Schrittkette eindeutig
zugeordnet sein. Das direkte Aufrufen von Schrittbausteinen im Anwenderprogramm ist nicht
zulassig.

Datenbausteine kdnnen in mehrere Datenbereiche unterteilt werden. Diese Datenbereiche dirfen
sich jedoch nicht tberlappen.

Nach einem Wiederanlauf setzt der FB 70 bzw. FB 170 die Bearbeitung der Kette an der
Unterbrechungsstelle fort. Wenn die Bearbeitung Kette aus Sicherheitsgrinden gesperrt werden
muf3, dann ist im Anlauf-OB das Datenwort DW 2 mit dem Wert 0 zu Uiberschreiben.

Beachten Sie beim Parametrieren des FB 70 bzw. FB 170:

Nicht benutzte Parameter sind mit einem Merker mit Zustand Null zu belegen. Dieser Nullmerker
ist direkt vor Aufruf jedes FB 70 bzw. FB 170 zu erzeugen.

Zur Parametrierung der Standard-FBs dirfen bei S5-115F nur die Merkerworte von MW 2 bis
MW 198 benutzt werden.

Datenbausteine kdnnen in mehrere Datenbereiche unterteilt werden. Diese Datenbereiche dirfen
sich jedoch nicht Uberlappen.
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Schrittkettensteuerung

Beachten Sie beim Programmieren der Schrittbausteine:

« Die Aktualoperanden fiir "VKE” und "SM” dirfen von |hrem Anwenderprogramm aulRerhalb der
Schrittkette nicht veréandert werden.

e Der Aktualoperand "VKE” darf im Anweisungsteil eines Schrittbausteins nur dann verandert
werden, wenn im Abfrageteil das Ergebnis der Weiterschaltbedingung dem Schrittmerker "SM”
zugewiesen wird.

+ Die Zeitglieder fiir Warte- und Uberwachungszeit dirfen nur mit dem Befehl "SE Tx” gestartet
werden. Das Starten dieser Zeitglieder ist grundsatzlich vor dem Anweisungsteil eines Schritt-
bausteins zu programmieren. Achten Sie auf unbeabsichtigtes Nachtriggern der Zeiten.

* Ausgéange, die Uber Setzbefehle eingeschaltet wurden, bleiben auch dann eingeschaltet, wenn

die Kette in den AUS- oder STOP-Zustand geschaltet wird. Bei Bedarf missen Sie diese
Ausgange gesondert zurlicksetzen.
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5.2.1 Datenbausteine fir Sende- und Empfangsfach

5.4 Regeln fur den sicherheitsgerichteten Einsatz

5.1 Aufbau der Punkt-zu-Punkt-Kopplung .. .....

5.2.2 Standard-Funktionsbaustein FB 100 ........
5.2.3 Standard-Funktionsbaustein FB 101 ........
5.2.4 Standard-Funktionsbaustein FB 102 ........

5.2 Bausteine fir sicherheitsgerichteten Datenaustausch  ..........

5.3 Programmbeispiel fur sicherheitsgerichteten Datenaustausch .. ...
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5.1
5.2
53
54

Aufbauf der fehlersicheren Punkt-zu-Punkt-Kopplung
Fehlernummern im Parametrierfehlerbyte "PAFE” des FB 100
Fehlernummern im Parametrierfehlerbyte "PAFE” des FB 101
Fehlernummern im Parametrierfehlerbyte "PAFE” des FB 102

5.1
5.2
53

Erlauterung der Parameter fir den FB 100
Erlauterung der Parameter fir den FB 101
Erlauterung der Parameter fir den FB 102
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Standard-FBs fir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

5 Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung
(nur far S5-115F)

Die Punkt-zu-Punkt-Kopplung erlaubt einen sicherheitsgerichteten Datenaustausch bis zu 124 Netto-
Datenworten. Fur die Kopplung benétigt jedes Automatisierungs-System einen CP 523. Die beiden
CP 523 werden uber eine maximal 10 m lange Steckleitung verbunden.

Die Kopplung ist nur méglich mit S5-115F- Systemen ab CPU 942-7UF13.

Die fehlersichere Punkt-zu-Punkt-Kopplung ist vom TUV-Bayern baumustergepriift und zugelassen
fr Anlagen mit Prozessen

« der Anforderungsklasse 6 nach DIN V 19250

« der TUOV-Sicherheitsklasse 2.

Bei sicherheitsgerichtetem Einsatz der Kopplung sind die Auflagen des TUV-Gutachtens zu
bertcksichtigen ( Kap. 5.4).

In den folgenden Abschnitten sind beschrieben:

e der Aufbau der Punkt-zu-Punkt-Kopplung

e Funktion und Parametrierung der Standard-Funktionsbausteine

« ein Beispiel fur sicherheitsgerichteten Datenaustausch

* Regeln fur den Einsatz der sicherheitsgerichteten Punkt-zu-Punkt-Kopplung

5.1 Aufbau der Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Fur den Aufbau der Punkt-zu-Punkt-Kopplung bendtigen Sie:
¢ in jedem Automatisierungs-System einen CP 523 ab Ausgabestand 2
e eine max. 10 m lange Verbindungsleitung
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Bild 5.1 Aufbau der fehlersicheren Punkt-zu-Punkt-Kopplung
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Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Projektieren mit COM 115F
Der CP 523 kann in Teilgerat A oder Teilgerat B eingesetzt werden und muf3 von lhnen mit
COM 115F projektiert werden. Sie projektieren den CP 523 als E/A-Typ 18; Meldebaugruppe: nein.

Synchronisation der gekoppelten Systeme
Die gekoppelten Systeme synchronisieren sich vor dem ersten Datenaustausch automatisch.

Hinweis

Bei unidirektionalen Datentransfer konnen sich die beiden Systeme nur dann
synchronisieren, wenn Sie zuerst das empfangende System und anschlielend das
sendende System einschalten.

5.2 Bausteine fur sicherheitsgerichteten Datenaustausch

Uber die Punkt-zu-Punkt-Kopplung ist sowohl ein uni- als auch bidirektionaler Datenaustausch
moglich. Sende- und Empfangsfacher fur die sicherheitsgerichteten Daten sind Datenbausteine. Die
Organisation des Datenaustauschs wird von drei Standard-Funktionsbausteinen ibernommen. In den
folgenden Abschnitten werden die bendétigten Datenbausteine und die Standard-FBs beschrieben.

5.2.1 Datenbausteine fir Sende- und Empfangsfach

Sende- und Empfangsdaten befinden sich immer in Datenbausteinen. Die Datenbausteine sind in
den Anlauf-OBs (OB21/0B22) vor dem Aufruf des FB100 zu erzeugen (E DB -Befehl).

Wenn Sie Daten senden, dann benétigen Sie zwei Datenbausteine; einen fur die interne Sende-
verwaltung und einen fur lhre Netto-Daten. Wenn Sie Daten empfangen wollen, dann benétigen Sie
zwei weitere Datenbausteine; einen fur die interne Empfangsverwaltung und einen fur lhre
empfangenen Netto-Daten.

Die Bereiche der Netto-Daten beginnen sowohl im Sende- als auch im Empfangs-DB immer mit dem
Datenwort DWO. Da Sende- und Empfangs-DB einheitlich mit dem DWO beginnen, benutzt das
System fir Sende und Empfans-DB die selbenen Worthummern , d.h. der Inhalt aus DW 0 des
Sende-DBs wird nach DW 0 des Empfangs-DBs (bertragen, Inhalt aus DW 1 des Sende-DBs wird
nach DW 1 des Empfangs-DBs ubertragen, usw.

Die Datenbausteine fir die interne Verwaltung (DBSV, DBEV) enthalten Daten zur Telegramm-
sicherung und missen mindestens 28 Datenworte langer sein, als die Datenbausteine fir die
jeweiligen Netto-Daten. Die Datenbausteine fir die interne Verwaltung dirfen von lhnen im
Anwenderprogramm weder gelesen noch beschrieben werden.
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

5.2.2 Standard-Funktionsbaustein FB 100

Der Funktionsbaustein FB 100 muf3 von Ihnen im Anwenderprogramm in den Anlauf-OBs
(OB 21/0B 22) absolut aufgerufen werden (SPA FB100).

Der FB 100 pruft, ob die von Ihnen eingegebenen Baustein-Parameter im zuléssigen Wertebereich
liegen. AnschlieBend tbergibt der FB 100 die notwendigen Daten zur Baugruppen-Parametrierung an
den angeschlossenen CP 523.

Erkennt der FB 100 eine fehlerhaft eingegebene Parametrierung, dann meldet er diesen Fehler im
Byte "PAFE”; die Daten zur Baugruppen-Parametrierung werden in diesem Falle nicht an den
angeschlossenen CP 523 weitergeleitet. Das Fehlerbyte "PAFE” muf3 von |hnen in den Anlauf-OBs
ausgewertet werden.

Hinweis

Bei fehlerhafter Parametrierung des FB 100 ("PAFE” 0) bleibt die Bearbeitung fir
Sende- und Empfangs-FBs (FB 101, FB 102) gesperrt. Sie miissen deshalb die Parame-
trierung korrigieren. Beachten Sie, daR die gednderte Parametrierung immer nur nach
Netz-Aus/Netz-Ein tbernommen wird.

Die Parametrierung des FB 100 muf3 in den Anlauf-OBs (OB 21/OB 22) identisch sein.

Aufruf des Bausteins

. SPA FB 100
NAVE . ANLA-523 FB 100
BADR : ANLA- 523
LAEN : — BADR PAFE |—
DBSV : — LAEN STAT —
DBSD : — DBSV
DBEV : — DBSD
DBED : — DBEV
BAUD : — DBED
SST : — BAWD
HHS : — ssT
\OD : —1 HwHS
PRI O : —1 ™MD
2vz : — PRO
Qvz : — 2ZVZ
BWZ : —1 QvZ
AUFB : —1 BWZ
SENV : — AUFB
PAFE : — SENV
STAT
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Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Beschreibung der Bausteinparameter

Tabelle 5.1 Erlduterung der Parameter fiir den FB 100

BADR Baugruppen-Anfangsadresse des CP 523 D KF

LAEN Anzahl der zu Ubertragenden Netto-Datenworte D KF
Diese Angabe gilt fur Sende- und Empfangsrichtung. Der Parameter fir
"LAEN" muf3 auRerdem in beiden Systemen identisch sein!

DBSV Datenbaustein zur Verwaltung der Sendedaten: D KF
Der DB wird vom Betriebssystem bendétigt und enthalt Daten zur
Telegrammesicherung.

Der DB ist in den Anlauf-OBs einzurichten (E DB-Befehl). Die Mindest-
lange des DBs mulR "LAEN"+28 Datenworte betragen.

Wird die Senderichtung nicht genutzt (unidirektionaler Datenverkehr),
muR "DBSV” mit Null parametriert werden; in diesem Fall entfallt das
Einrichten des Datenbausteins.

DBSD Datenbaustein fur die zu sendenden Netto-Daten: D KF
In diesem DB hinterlegen Sie die zu sendenden Netto-Daten.

Der DB ist in den Anlauf-OBs einzurichten (E DB-Befehl). Die
Mindestlange des DBs mul3 "LAEN” Datenworte betragen.

Wird die Senderichtung nicht genutzt (unidirektionaler Datenverkehr),
muf3 "DBSD” mit Null parametriert werden; in diesem Fall entféllt das
Einrichten des Datenbausteins.

DBEV Datenbaustein zur Verwaltung der Empfangsdaten: D KF
Der DB wird vom Betriebssystem bendétigt und enthalt Daten zur
Telegrammsicherung.

Der DB ist in den Anlauf-OBs einzurichten (E DB-Befehl). Die Mindest-
lange des DBs muf3 "LAEN"+28 Datenworte betragen.

Wird die Empfangsrichtung nicht genutzt (unidirektionaler Datenverkehr),
muf3 "DBEV” mit Null parametriert werden; in diesem Fall entfallt das
Einrichten des Datenbausteins.

DBED Datenbaustein fiir die empfangenen Netto-Daten: D KF
In diesem DB werden die empfangenen und gepriften Daten abgelegt.
Der DB ist in den Anlauf-OBs einzurichten (E DB-Befehl). Die
Mindestlange des DBs muf "LAEN" Datenworte betragen.

Wird die Senderichtung nicht genutzt (unidirektionaler Datenverkehr),
muf3 "DBED” mit Null parametriert werden; in diesem Fall entfallt das
Einrichten des Datenbausteins.
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F

Tabelle 5.1 Erlduterung der Parameter fiir den FB 100 (Fortsetzung)

Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

BAUD

Baudrate fur Datenlubertragung:
1= 110 Baud

2= 200 ”

3= 300 ”

4 = 600 ”

5=1200 "

6 = 2400 ”

7 =4800 "

8 = 9600 ”

Die Parametrierung "BAUD” mul3 fir die zwei gekoppelten Systeme
identisch sein.

KF

SST

Verwendeter Schnittstellen-Typ:

0=TTY-Schnittstelle

1=V.24-Schnittstelle

Die Parametrierung "SST” mul3 fur die zwei gekoppelten Systeme
identisch sein.

KF

HWHS

Hardware-Handshake:

0=ohne Hardware-Handshake

1=mit Hardware-Handshake

Hier wird festgelegt, ob bei Verwendung der V.24-Schnittstelle die
Steuersignale CPS, RPS, DTR, DSR ausgewertet werden sollen.
Hierdurch kénnen sich die zu koppelnden Systeme koordinieren und
sich gegenseitig Sende- und Empfangsbereitschaft signalisieren. Diese
Einstellung ist bei Verwendung der V.24-Schnittstelle empfehlenswert .
Die Parametrierung "HWHS” muf3 fur die zwei gekoppelten Systeme
identisch sein.

KF

MOD

Ausgewahlter Kopplungsmodus:
1=transparenter Kopplungsmodus
3=Kopplungsmodus mit 3964R-Prozedur
Beim Kopplungsmodus 3964R wird zusatzlich ein Software-
Handshake zwischen den CP 523 durchgefihrt.
Die Parametrierung "MOD” muf3 fur die zwei gekoppelten Systeme
identisch sein.

KF

PRIO

Prioritéat:

Parameter ist nur beim Kopplungsmodus mit 3964R-Prozedur von
Bedeutung.

O=niedere Prioritat

1=hohe Prioritéat

Die Parametrierung "PRIO” muf fiir die zwei gekoppelten Systeme
unterschiedlich sein.

KF
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Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Tabelle 5.1 Erlduterung der Parameter fiir den FB 100 (Fortsetzung)

ZNZ Zeichenverzugszeit: D KF
Wahlen Sie fur die Zeichenverzugszeit einen Wert aus dem Intervall
- 1...3000 mal 10 ms bei transparentem Kopplungsmodus
-1...65535 mal 10 ms bei Kopplungsmodus mit 3964R-Prozedur
(Standardwert=20 mal 10 ms)

Qvz Quittungsverzugszeit: D KF
Nur bei Kopplungsmodus mit 3964R-Prozedur relevant

Wabhlen Sie fir die Quittungsverzugszeit einen Wert aus dem Intervall
1...65535 mal 10 ms. (Standardwert=200 mal 10 ms)

BWzZ Blockwartezeit: D KF
Nur bei Kopplungsmodus mit 3964R-Prozedur relevant
Waéhlen Sie fur die Blockwartezeit einen Wert aus dem Intervall
1...65535 mal 10 ms. (Standardwert=400 mal 10 ms)

AUFB Anzahl der Aufbauversuche: D KF
Nur bei Kopplungsmodus mit 3964R-Prozedur relevant

Wabhlen Sie fiur die Anzahl der Aufbauversuche einen Wert aus dem
Intervall 1...65535. (Standardwert=6)

SENV Anzahl der Sendeversuche: D KF
Nur bei Kopplungsmodus mit 3964R-Prozedur relevant

Wabhlen Sie fur die Anzahl der Sendeversuche einen Wert aus dem
Intervall 1...65535. (Standardwert=6)

PAFE Parametrierungsfehlerbyte: A BY
In diesem Byte werden Parametrierungsfehler durch eine Fehlernummer
zurickgemeldet.

Das Byte ist in den Anlauf-OBs auszuwerten. Bei einem Fehler ist im
Steuerungsprogramm eine entsprechende AG-Reaktion auszuldsen; z.B.
AG-STOP. Solange das PAFE-Byte einen Fehler meldet, ist die
Bearbeitung durch Sende- und Empfangs-FB (FB101, FB102) gesperrt.

STAT Baugruppenstatus des CP 523: A BY
In diesem Byte wird der Baugruppenstatus des CP 523 zuriickgemeldet.
( Handbuch CP 523).
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Kontrolle der Baustein-Parametrierung im Anwenderprogramm
Uber das Parametrierungsfehlerbyte "PAFE” meldet der FB 100 eine fehlerhafte Baustein-Para-
metrierung und Anlauffehler des CP 523. Sie missen im Anwenderprogramm das PAFE-Byte
abfragen und Reaktionen auf gemeldete Fehler programmieren.

Programmstruktur

- J

- kein Fehler
- Parameter "BADR” nicht zulassig
- Parameter "LAEN" nicht zulassig
- Parameter "DBSV” nicht zulassig
- Parameter "DBSD” nicht zulassig
Parameter "DBEV” nicht zulassig
- Parameter "DBED” nicht zulassig
- Parameter "BAUD” nicht zulassig
- Parameter "SST” nicht zulassig
- Parameter "HWHS” nicht zuléssig
10 - Parameter "MOD” nicht zulassig
11 - Parameter "PRIO" nicht zulassig
12 - Anlauffehler des CP 523, Fehlerursache steht im Byte "STAT”
100 - Parameter "ZVZ" nicht zulassig
101 - Parameter "QVZ" nicht zul&ssig
102 - Parameter "BWZ" nicht zulassig
103 - Parameter "AUFB” nicht zulassig
\_ 104 - Parameter "SENV” nicht zulassig

©Coo~NOOOTA~WNEO
1

Bild 5.2 Fehlernummern im Parametrierfehlerbyte "PAFE” des FB 100

EWA 4NEB 811 6252-01 5-7



Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Programmstruktur

5-8

OB 20/21
/—\/

SPA FB 100

Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

FB 100

DBEV *

DBED

ANLA-523 _ o

DBSV *

DBSD

FB 252
AGF: BLUE

* falls parametriert
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

5.2.3 Standard-Funktionsbaustein FB 101

Der FB 101 ist im zyklischen Programm (OB 1) zu bearbeiten. Es sind absolute oder bedingte Bau-
steinaufrufe maglich. Mehrfachaufrufe zur Beschleunigung der Datenlibertragung sind zulassig.

Der FB 101 prift, ob die von Ihnen eingegebenen Baustein-Parameter im zuldssigen Wertebereich
liegen. Anschlieend organisiert der FB das Senden der Telegramm-Daten zum angeschlossenen
CP 523.

Der FB 101 beginnt den Datentransfer, indem er die Netto-Daten aus dem Datenbaustein "DBSD”
liest und Daten zur Telegrammsicherung berechnet, Die Daten zur Telegrammsicherung und die
Netto-Daten kopiert der FB101 in den Datenbaustein "DBSV” .

Die Telegramm-Daten aus dem "DBSV” werden in mehreren Datensatzen zum angeschlossenen
CP 523 ubertragen. Hierzu ruft der FB 101 selbsttatig den integrierten FB 254 auf.

Bei fehlerfreier Ubertragung werden die Telegramm-Daten vom angeschlossenen CP 523
automatisch an den zweiten CP 523 weitergeleitet.

Erkennt der FB 101 eine fehlerhafte Parametrierung oder einen Sende-Fehler, dann meldet er
diesen Fehler im Byte "PAFE”. Sie missen das Byte "PAFE” auswerten und bei einem Sende-
Fehler in eine Fehlerroutine verzweigen. Solange das Byte "PAFE” ungleich Null ist, werden keine
Daten gesendet.

Auswerten des Tatigkeitsbits

Das Tatigkeitsbit "TBIT” ist im Anwenderprogramm auszuwerten. Das "TBIT” wird vom Betriebs-
system immer dann gesetzt, wenn der FB 101 Daten sendet.

Der Inhalt des Datenbausteins "DBSD” darf von Ihnen deshalb nur dann verédndert werden, wenn
das "TBIT” nicht gesetztist (TBIT=0).

Aufruf des Bausteins:

- SPA FB 101
NAVE . SEND- 523 FB 101
BADR :
LAEN : —! BADR PAFE |—
DBSV : — LAEN STAT —
DBSD : —1 pBSV RMD —
PAFE : — DBSD TBIT —
STAT : —1 DBEV
RMLD
TBIT

EWA 4NEB 811 6252-01 5-9



Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Beschreibung der Bausteinparameter

Tabelle 5.2 Erlduterung der Parameter fir den FB 101

BADR Anfangsadresse des CP 523: D KF
Angabe muf3 mit der Parametrierung des FB 100 ubereinstimmen.

LAEN Anzahl der zu Ubertragenden Datenworte: D KF
Angabe muf3 mit der Parametrierung des FB 100 Ubereinstimmen.

DBSV Datenbaustein zur Verwaltung der Sendedaten: D KF
Angabe muf3 mit der Parametrierung des FB 100 ubereinstimmen.

Der Wert Null (= Sendeverbindung nicht genutzt vgl. Anlaufbaustein) ist
hier nicht zuléssig. Wird die Sendeverbindung nicht genutzt, darf FB 101
nicht aufgerufen werden.

DBSD Datenbaustein fur die Sendedaten: D KF
Angabe mufR3 mit der Parametrierung des FB 100 Ubereinstimmen.
Der Wert Null (Sendeverbindung nicht genutzt ) ist nicht zulassig. In
diesem Fall darf FB 101 nicht aufgerufen werden.

DBEV Datenbaustein fur die Empfangsverwaltung: D KF
Angabe muf3 mit der Parametrierung des FB 100 Ubereinstimmen.

PAFE Parametrierungsfehlerbyte: A BY
In diesem Byte werden Parametrier- und Empfangsfehler Giber eine
Fehlernummer zuriickgemeldet.

STAT Statusbyte CP 523: A BY
Uber dieses Byte wird der Baugruppenstatus des CP 523 (Statusbyte)
zuriickgemeldet. ( Handbuch CP 523)

RMLD Ruckmeldung CP 523: A BY

Uber dieses Byte wird eine Riickmeldung des CP 523 ausgegeben:

- bei transparentem Kopplungsmodus: Sende- und Empfangserlaubnis;

- bei Kopplungsmodus 3964R: Koordinierungsbyte Empfangen '(KBE)'.
( Handbuch CP 523)

TBIT Tatigkeitshit: A Bl
Wenn TBIT = 1, dann Ubertragt der FB 101 Daten an den CP 523; die
Daten im "DBSV” diirfen nicht verandert werden.
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Kontrolle der Bausteinparametrierung im Anwenderprogramm

Uber das Parametrierungsfehlerbyte PAFE meldet der FB 101 Parametrier- und Sendefehler. Sie
missen im Anwenderprogramm das Byte "PAFE” auswerten. Bei einem Sende-Fehler missen Sie
in eine Fehler-Routine verzweigen.

Solange ein Fehler ansteht, wird die Bearbeitung des Bausteins gesperrt.

- J

0 - kein Fehler
1 - Parameter "BADR” nicht zuléssig oder abweichende
Parametrierung gegeniiber FB 100
2 - Parameter "LAEN” nicht zuldssig oder abweichende
Parametrierung gegeniiber FB 100
3 - Parameter "DBSV” nicht zulassig oder abweichende
Parametrierung gegeniiber FB 100
4 - Parameter "DBSD” nicht zuldssig oder abweichende
Parametrierung gegeniber FB 100
5 - Parameter "DBEV” nicht zulassig oder abweichende
— < Parametrierung gegeniiber FB 100
6 - Parameter "DBED” nicht zul&ssig
7 - Parameter "BAUD” beim FB 100 nicht zuléssig
8 - Parameter "SST” beim FB 100 nicht zulassig
9 - Parameter "HWHS” beim FB 100 nicht zuléssig
10 - Parameter "MOD” beim FB 100 nicht zul&ssig
11 - Parameter "PRIO” beim FB 100 nicht zuléssig
12 - Fehler beim Anlauf des CP 523 aufgetreten
13 - Sendefehler CP 523: Fehler beim Senden aufgetreten; genaue
Fehlerursache im Byte "STAT” (Statusbyte CP 523) bzw. im
Byte "RMLD” (KBS bei Kopplungsmodus 3964R)

-
Bild 5.3 Fehlernummern im Parametrierfehlerbyte "PAFE” des FB 101
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Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Programmstruktur

5-12

OoB1
/—\/

SPA FB 101
oder
SPB FB 101

Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

FB 101
DBSV
SEND-523
DBSD
DBEV *
FB 252
< AGF: BLUE

* falls parametriert
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

5.2.4 Standard-Funktionsbaustein FB 102

Der Funktionsbaustein FB 102 ist im zyklischen Programm (OB1) durch absoluten Bausteinaufruf zu
bearbeiteten. Mehrfachaufrufe zur Beschleunigung des Datentransfers sind zulassig.

Der FB 102 prift, ob die von Ihnen eingegebenen Baustein-Parameter im zuldssigen Wertebereich
liegen. AnschlieBend organisiert der FB den Empfang der Telegramm-Daten vom angeschlossenen
CP 523.

Der FB 102 liest die Telegramm-Daten in mehreren Datensitzen vom CP 523 und kopiert diese in
den Datenbaustein "DBEV”. Hierzu ruft der FB 102 selbsttatig den integrierten FB 254 auf.
Anschlie3end prift der FB 102 anhand der Sicherungsinformationen das empfangene Telegramm
auf Fehlerfreiheit. Nur dann, wenn das Telegramm fehlerfrei empfangen wurde, tbertragt der FB 102
die Netto-Daten in den Datenbaustein "DBED”.

Erkennt der FB 102 beim Priifen der Sicherungsinformationen einen Fehler oder ist die parametrierte
Uberwachungszeit abgelaufen, dann I6scht der FB 102 den Inhalt des Datenbausteins "DBED”.

Hinweis

Das Steuerungsprogramm darf die empfangenen Daten nur aus dem "DBED” lesen.

Die empfangenen Daten sind nur dann fehlersicher, wenn die gesendeten Daten
fehlersicher sind. Ein Zugriff auf den "DBEV” ist nicht zulassig.

Bei der Datenlibertragung ist das Ruhestromprinzip einzuhalten d.h. ein Datenbit, -byte
oder -wort im "DBED” mit dem Wert "0” muf3 den sicheren Zustand herbeifiihren.

Der Timer fiir die Uberwachungszeit darf ausschlieRlich von FB 102 verwendet werden.
Die Uberwachungszeit ist so zu wahlen, daR das System auf eine unterbrochene
Empfangsverbindung (Loschen des Empfangsbereichs im Datenbaustein "DBED”) so
schnell reagiert, daf® kein gefahrlicher Zustand entstehen kann.

Aufruf des Bausteins

. SPA FB 102
NAVE . EMPF- 523 FB 102
BADR : EMPF- 523
LAEN : —1 BADR PAFE [—
DBEV : — LAEN STAT —
DBED : — DBEV RMD —
T : — DBED
TUE . —T
PAFE : —1 TUE
STAT
RMLD
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Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Beschreibung der Baustein-Parameter

Tabelle 5.3 Erlduterung der Parameter fir den FB 102

BADR Anfangsadresse des CP 523: D KF
Angabe mufd mit der Parametrierung des FB 100 Ubereinstimmen.

LAEN Anzahl der zu Ubertragenden Datenworte: D KF
Angabe mufd mit der Parametrierung des FB 100 Ubereinstimmen.

DBEV Datenbaustein fur die Empfangsverwaltung: D KF
Angabe mufd mit der Parametrierung des FB 100 Ubereinstimmen.

DBED Datenbaustein fiur die Empfangsdaten: D KF
Angabe mufd mit der Parametrierung des FB 100 Ubereinstimmen.

T Timer fir die Zeituberwachung: T
Dieser Timer darf im restlichen Programm nicht benutzt werden.

TUE Zeitwert fur die Zeitiberwachung: KT
Der Zeitwert ist an die sicherheitstechnischen Anforderungen
anzupassen. Es ist die kleinstmégliche Uberwachungszeit zu wéahlen.
Die Ubertragungszeit ist abhangig von der Baudrate und von der
Aufrufhaufigkeit von Sende- und Empfangs-FB.

PAFE Parametrierungsfehlerbyte: A BY
In diesem Byte werden Parametrier- und Empfangsfehler Giber eine
Fehlernummer zuriickgemeldet.

STAT Statusbyte CP 523: A BY
Uber dieses Byte wird der Baugruppenstatus des CP 523 (Statusbyte)
zuriickgemeldet. ( Handbuch CP 523)

RMLD Riuckmeldung CP 523: A BY

Uber dieses Byte wird eine Riickmeldung des CP 523 ausgegeben:

- bei transparentem Kopplungsmodus: Sende- und Empfangserlaubnis;

- bei Kopplungsmodus 3964R: Koordinierungsbyte Empfangen '(KBE)'.
( Handbuch CP 523)
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Kontrolle der Baustein-Parametrierung im Anwenderprogramm

Uber das Parametrierungsfehlerbyte "PAFE” meldet FB 102 Parametrier- und Empfangsfehler.
Weiterhin werden angezeigt: das Ablaufen der Uberwachungszeit und Fehler, die beim Vergleich
der Sicherungsinformationen erkannt wurden. Solange ein Fehler ansteht, wird der Inhalt des
Datenbausteins fir die Empfangsdaten gel6scht.

- J

0 - kein Fehler
1 - Parameter "BADR” nicht zulassig oder abweichende
Parametrierung gegeniiber FB 100
2 - Parameter "LAEN" nicht zulassig oder abweichende
Parametrierung gegeniiber FB 100
3 - Parameter "DBSV” nicht zulassig
4 - Parameter "DBSD” nicht zuléassig
5 - Parameter "DBEV” nicht zulassig oder abweichende
Parametrierung gegeniiber FB 100
6 - Parameter "DBED"” nicht zuléssig oder abweichende
Parametrierung gegeniiber FB 100
_< 7 - Parameter "BAUD” beim FB 100 nicht zuléssig
8 - Parameter "SST" beim FB 100 nicht zulassig
9 - Parameter "THWHS” beim FB 100 nicht zuléssig
10 - Parameter "MOD” beim FB 100 nicht zul&ssig
11 - Parameter "PRIO” beim FB 100 nicht zuléssig
12 - Fehler beim Anlauf des CP 523 aufgetreten
13 - nicht belegt
14 - Empfangsfehler beim CP 523, Fehlerursache steht im
Statusbyte "STAT” bzw. im Meldebyte "RMLD”
15 - Telegrammlange fehlerhaft, Parameter "LAEN" stimmt in den
gekoppelten Systemen nicht Uberein
16 - Signatur fehlerhaft empfangen
17 - Telegrammzahler in beiden Systemen unterschiedlich
. 18 - Uberwachungszeit abgelaufen

Bild 5.4 Fehlernummern im Parametrierfehlerbyte "PAFE” des FB 102

Synchronisation nach Parametrier- und Empfangsfehlern
Nach Empfangsfehlern, Fehlern in den Sicherungsinformationen sowie nach Ablauf der Uber-

wachungszeit missen Sie die beiden Systeme erneut synchronisieren. Die Systeme synchronisieren
sich automatisch, wenn Sie die beiden CPs einmal aus- und wieder einschalten.
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Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Programmstruktur
OB1 FB 102
EMPF-523
DBEV
DBED
SPA FB 102
FB 252
AGF: BLUE
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

5.3 Programmbeispiel fir sicherheitsgerichteten Datenaustausch

Das folgende Beispiel gibt lhnen alle wesentlichen Informationen, die Sie fir die Programmierung ei-
nes bidirektionalen Datentransfers benétigen. Das Programm muf3 in beiden Automatisierungs-
Systemen geladen werden. Es ist ablauffahig und laft sich leicht andern und erweitern.

Aufgabenstellung

Die Automatisierungs-Systeme sind Uber die V.24-Schnittstelle miteinander gekoppelt. Es werden
sicherheitsgerichtete Telegramme mit 64 Netto-Datenworten (ibertragen. Fir die Ubertragung wird
das 3964R-Protokoll verwendet.

Auf dem CP 523 ist die Baugruppen-Anfangsadresse 128 eingestellt.

Beispiel fir das Anwenderprogramm

OB 21/ OB 22

NETZWERK 1 0000

0000 'L MN 0 LPLZ- Sequenz

0001 'L KF +1

0003 D +F

0004 T MV 0

0005 :

0006 L KH 0000 Loeschen von

0008 ' E DB 200 - DBSV

000A i = DB 201 - DBSD

000C :E DB 202 - DBEV

000E :E DB 203 - DBED

0010 : Er zeugen von

0011 L KF +91 - DBSV mit zustzlichem

0013 E DB 200 Dat enver wal t ungsber ei ch von
28 DW

0015 'L KF +63 - DBSD

0017 :E DB 201 fuer eine Datenlaenge von 64
Dw

0019 L KF +91 - DBEV mt zustzlichem

001B :E DB 202 Dat enver wal t ungsber ei ch von
28 DW

001D L KF +63 - DBED

001F :E DB 203 fuer eine Datenlaenge von 64
DwW

0021

0022

0023 kkhkkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhdhdhdhrdhdhhkhxk

8024 : Pararetrerurg—des—CR523
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

0028 BADR : KF +128
0029 LAEN : KF +64
002A DBSV : KF +200
002B DBSD : KF +201
002C DBEV : KF +202
002D DBED : KF +203
002E BAUD : KF +8
002F SST KF +1
0030 HWHS : KF +0
0031 MOD : KF +3
0032 PRIO : KF +0
0033 2vZ : KF +22
0034 Qvz KF +400
0035 BWZ : KF +400
0036 AUFB : KF +6
0037 SENV : KF +6
0038 PAFE : MB 199
0039 STAT : MB 198
003A : BE

B 1

NETZWERK 1 0000
0000 1L MN 0
0001 L KF +1
0003 c+F

0004 T MN 0
0005 :

0006

0007

0008

0009 :

000A :SPA FB 20
000B NAME : Bl - SEND
0ooC :

000D

000E

000F

0010 :

0011 :SPA FB 21
0012 NAME : BI - EMPF

0013

: BE

Baugr uppenadr

Anzahl zu uebertragender DW
DB zur SENDEVERWALTUNG
SENDE- DB

DB zur EMPFANGSVERWALTUNG
EMPFANGS- DB

Baudrate 9600bd

V. 24-Schnittstelle

kei n HW Handshake

Koppl ungsnodus 3964R

ni edere Prioritaet

Zei chenver zugszei t

Qui ttungsver zugszei t

Bl ockwart ezei t

Auf bauver suche

Sendever suche

PAFE

STATUS

LPLZ- Sequenz

KXX XXXk A Ak Ak hkhkhkhkhhhhhhhhrhhrhdxxxx

Daten S ENDEN
Bl DI REKTI ONAL

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkkxk

kkhkkhkhkhhhkhhkhhhkhhkhhhkhhkhkhhhhkhhkk

Daten EMPFANGEN
Bl DI REKTI ONAL

R R

5-18
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Sicherheitsgerichtete Punkt-zu-Punkt-Kopplung

FB 20

NETZVERK 1 0000
NAME : Bl - SEND

0005 iL MN 0
0006 L KF +1
0008 C+F

0009 T MN 0
000A :

000B

0ooC :

000D :SPA FB 101
000E NAME : SEND- 523
000F BADR : +128
0010 LAEN : +64
0011 DBSV : +200
0012 DBSD : +201
0013 DBEV : +202
0014 PAFE : 197
0015 STAT : 196
0016 RMLD : 193
0017 TBIT : 191.0
0018 :

0019

001A :

001B L MB 197
ooicC L KB 12
001D i >F

001E :SPB FB 61
001F NAME : SEN- FEHL
0020 :

0021

0022 :

0023 1 U M 191.0
0024 : SPB =ENDE
0025 :

0026 :

0027 ;A DB 201
0028 :

0029

002A

002B :

002C ENDE

002D : BE

255555333

LPLZ- Sequenz

kkkkhkhkhkkhhkhhkhhhkhhkhhhhhhhhhhkhdhhhkk

Dat en SENDEN

kkhkkhkhkhkhhkhhkhhhhhhkhhhhhhhhkhhkkhk

Baugr uppenadr esse

Anzahl zu uebertragender DW
DB zur Sendeverwal t ung
Sende- DB

DB zur Enpfangsverwal t ung
PAFE

STATUS

Ruecknel dung CP 523
Taeti gkei tsbit

R R S S R R R S R

Auswer t ung Sendef ehl er

khkkkkkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhrrhkxxx

PAFE > 12 (Sendef ehl er?)

Ja --> Fehl erbehandlung i m FB 61

R E R R S Sk kR R R S S T

Neue Sendedat en vorbereiten
EEEEEE RS EEEEEEEEEEEEEREEEEEEESEEES]
Noch nicht alle Daten gesendet?
Ja ---> ENDE
Nein ---> Neue Sendedaten in den
SENDE- DB schr ei ben

EWA 4NEB 811 6252-01
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FB 21

NETZVERK 1 0000
NAME : Bl - EMPF

0005 iL MN 0
0006 L KF +1
0008 C+F

0009 T MN 0
000A :

000B

0ooC :

000D : SPA FB 102
000E NAME : EMPF-523
000F BADR : KF +128
0010 LAEN : KF +64
0011 DBEV : KF +202
0012 DBED : KF +203
0013 T : T 10
0014 TUE : KT 900.0
0015 PAFE : MB 195
0016 STAT : MB 194
0017 RMLD : MB 192
0018 :

0019

001A :

001B L MB 195
ooicC L KB 13
001D i >F

001E :SPB FB 62

001F NAME : EMP- FEHL
0020 :

0021

0022 :

0023 A DB 203
0024 tL Dw 0
0025 :

0026

0027

0028

0029 :

002A :BE

FB 61
NETZWERK 1 0000
NAME : SEN- FEHL

0005

FB 62

NETZWERK 1 0000
NAME : EMP- FEHL

LPLZ- Sequenz

kkkkhkhkhkkhhkhhkhhhkhhkhhhhhhhhhhkhdhhhkk

Dat en EMPFANGEN

kkhkkhkhkhkhhkhhkhhhhhhkhhhhhhhhkhhkkhk

Baugr uppenadr esse

Anzahl zu enpfangender Daten

DB zur Enpfangsverwal t ung

Enpf angs- DB

Ti mer fuer die Zeitueberwachung
Ueberwachungszeit von 9 sek
PAFE

STATUS

Ruecknel dung vom CP 523

R R S S R R R S R

Auswer t ung Enpfangsfehl er

khkkkkkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhrrhkxxx

PAFE > 13 ( Empf angsfehl er?)

Ja --> Fehl er behandl ung im
62

kkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkhkkkxk

Enpf angene Dat en auswerten

kkkkhkhkhkhhkhhkhhhkhhhhhhhhhhhhkhkhdhhx

Enpf angs- DB auf schl agen

enpf angene Daten
auswerten

Baustein mt Programm fuer die
Fehl erroutine bei Sendefehlern
(Fehl erroutine
pr ozessabh ngi g)

Baustein mt Programm fuer die
Fehl erroutine
Enmpf angsf ehl ern

FB

ist

be
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5.4

Regeln fur den sicherheitsgerichteten Einsatz

Fir den sicherheitsgerichteten Einsatz der Punkt-zu Punkt-Kopplung gelten folgende Auflagen und
Regeln:

Standard-Funktionsbausteine

Die Standard-Funktionsbausteine durfen nur eingesetzt werden in Automatisierungsgerate ab
CPU 942-7UF13.

Nicht benutzte Parameter sind mit einem Merker mit Zustand Null zu belegen. Dieser Nullmerker
ist direkt vor Aufruf der Standard-FBs zu erzeugen.

Zur Parametrierung der Standard-FBs durfen nur die Merkerworte von MW 2 bis MW 198 be-
nutzt werden.

Der FB 100 ist in den Anlauf-OBs durch absoluten Bausteinaufruf zu bearbeiten. Verwenden Sie
hierzu den STEP5-Befehl SPA FB 100.

Der FB 102 ist im zyklischen Programm durch absoluten Bausteinaufruf zu bearbeiten. Verwen-
den Sie hierzu den STEP5-Befehl SPA FB 102.

Bei einem Sendefehler findet im sendenden AG keine automatische System-Reaktion statt. Aus
diesem Grunde miuissen Sie das Byte "PAFE” des FB 101 auswerten. Bei einem Sendefehler
("PAFE"=13) ist in eine Fehlerroutine zu verzweigen.

Datenbausteine fur Telegramm-Daten

Die Datenbausteine "DBSV” und "DBEV” werden vom System fiir die interne Verwaltung der
Telegramme bendtigt. Aus Sicherheitsgriinden darf der Inhalt dieser Datenbausteine von lhnen
weder veréndert noch gelesen werden.

Der Datenbaustein "DBSD” enthalt Ihre zu sendenden Netto-Daten. Sie dirfen nur dann Daten
in den "DBSD” eintragen, wenn das Tatigkeitsbit "TBIT” des FB 101 nicht gesetzt ist. Das
"TBIT” ist vor dem Beschreiben des "DBSD” entsprechend auszuwerten. Lesender Zugriff auf
den "DBSD” ist verboten.

Der Datenbaustein "DBED” enthélt die empfangenen Netto-Daten. Der Inhalt des DBs darf vom
Anwenderprogramm nur gelesen werden. Schreibender Zugriff auf den "DBED” ist verboten.

Uberwachungs- und Sicherheitszeit

Die am FB 102 zu parametrierende Uberwachungszeit "TUE” darf die CP 523-Sicherheitszeit nicht
Uberschreiten. Die CP 523-Sicherheitszeit ist eine GenehmigungsgréRe und wird in Abhangigkeit
vom automatisierten Prozel3 von der Genehmigungsbehérde festgelegt.
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Sie missen den Datentransfer so organisieren, daf3 die folgenden drei Bedingungen erfillt sind:

22x(Anzahl der Netto-Datenworte+1)
Datenubertragungsrate in kBaud

TUE>4 AG-Zyklen des Sende-AGs (Senden benotigt 4 AG-Zyklen)
TUE>2 AG-Zyklen des Empfanger-AGs (Empfangen benétigt 2 AG-Zyklen)

TUE>Zeit flr Datentransfer=

[ms]

Auswerten der Telegrammreihenfolge

Das sendende System erhélt keine Rickmeldung, ob das Partner-AG das Telegramm ordnungs-
gemal oder fehlerhaft empfangen hat. Bei fehlerhaftem Empfang wird der Empfangs-DB "DBED”
geldscht (Telegramm geht verloren). Wenn lhr Prozeld verlorene Telegramme nicht toleriert, oder
eine eindeutige Telegramm-Reihenfolge fordert, dann missen Sie diese Reihenfolge im
Anwenderprogramm Uberwachen, z.B. durch einen Telegramm-Zahler.
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Standard-FBs fir S5-95F und S5-115F

Technische Daten der Bausteine

A  Technische Daten der Bausteine

Baustein: FB 1 FB 101
Bibliotheksnummer P71200-S 5001-D-1 P71200-S 1101-D-1
Bausteinname ADD:32 ADD:32
Bausteinlange 119 Worter 109 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca.2ms ca. 1,8 ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 und MW 200 ... MW 212 | MW 200 ... MW 212
Belegte Zeiten keine keine

Belegte Z&hler keine keine

Baustein: FB 2 FB 102
Bibliotheksnummer P71200-S 5002-D-1 P71200-S 1102-D-1
Bausteinname SUB:32 SUB:32
Bausteinlange 127 Worter 117 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca.2ms ca. 1,6 ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 und MW 200 ... MW 212 | MW 200 ... MW 212
Belegte Zeiten keine keine

Belegte Zahler keine keine

Baustein: FB 3 FB 103
Bibliotheksnummer P71200-S 5003-D-1 P71200-S 1103-D-1
Bausteinname MUL:32 MUL:32
Bausteinlange 222 Worter 207 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca. 30 ms ca. 28 ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 und MW 200 ... MW 220 | MW 200 ... MW 220
Belegte Zeiten keine keine

Belegte Zahler keine keine

Baustein: FB 4 FB 104
Bibliotheksnummer P71200-S 5004-D-1 P71200-S 1104-D-1
Bausteinname DIV:32 DIV:32
Bausteinlange 265 Worter 245 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca. 50 ms ca. 45 ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 und MW 200 ... MW 228 | MW 200 ... MW 228
Belegte Zeiten keine keine

Belegte Zahler keine keine

EWA 4NEB 811 6252-01
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Technische Daten der Bausteine

Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Baustein: FB 50 FB 150
Bibliotheksnummer P71200-S 5050-D-1 P71200-S 1150-D-1
Bausteinname TAKT1 TAKT1
Bausteinlange 33 Worter 23 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca.1ms ca. 0,6 ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 keine

Belegte Zeiten keine keine

Belegte Zahler keine keine

Baustein: FB 51 FB 151
Bibliotheksnummer P71200-S 5051-D-1 P71200-S 1151-D-1
Bausteinname TAKT2 TAKT2
Bausteinlange 50 Worter 37 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca. 3,2 ms ca.1,5ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 und MW 200 MW 200

Belegte Zeiten keine keine

Belegte Zahler keine keine

Baustein: FB 52 FB 152
Bibliotheksnummer P71200-S 5052-D-1 P71200-S 1152-D-1
Bausteinname MLD:ERST MLD:ERST
Bausteinlange 94 Worter 84 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca.2,5ms ca.1,7ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 und MW 200 MW 200

Belegte Zeiten keine keine

Belegte Z&hler keine keine

Baustein: FB 53 FB 153
Bibliotheksnummer P71200-S 5053-D-1 P71200-S 1153-D-1
Bausteinname MLD:NEUW MLD:NEUW
Bausteinlange 111 Worter 91 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca.2,5ms ca.1,7ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine keine keine

Belegte Merker MW 0 und MW 200 MW 200

Belegte Zeiten keine keine

Belegte Z&hler keine keine

A-2
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Standard-FBs fir S5-95F und S5-115F

Technische Daten der Bausteine

Baustein: FB 70 FB 170
Bibliotheksnummer P71200-S 5070-D-1 P71200-S 1170-D-1
Bausteinname ABL:MAST ABL:MAST
Bausteinlange 395 Worter 370 Worter
Bearbeitungszeit, mittlere ca. 10 ms* ca. 10 ms
Schachtelungstiefe 1 1

Aufgerufene Bausteine

Belegte Merker
Belegte Zeiten
Belegte Zahler

Schrittbausteine "SBA” bis "SBE”

MW 0, MW 242 bis MW 254
keine
keine

Schrittbausteine "SBA”
bis "SBE”

MW 242 bis MW254
keine

keine

Baustein:

FB 100

Bibliotheksnummer
Bausteinname
Bausteinlange
Bearbeitungszeit, mittlere
Schachtelungstiefe
Aufgerufene Bausteine
Belegte Merker

P71200-S 5100-D-1

ANLA-523

788 Worter

ca. 10 ms

2

Schrittbausteine "SBA” bis "SBE”
MW 0, MW 200 bis MW 228,
MW 252, MW 254

Belegte Zeiten keine

Belegte Zahler keine

Baustein: FB 101
Bibliotheksnummer P71200-S 5101-D-3
Bausteinname SEND-523
Bausteinlange 451 Worter

Bearbeitungszeit, mittlere

Schachtelungstiefe
Aufgerufene Bausteine
Belegte Merker

10 ms + (Anzahl der Ubertra-
genen Datenwdorter mal 2 ms)
2

FB 252

MW 0, MW 200, MW 202,
MW 210 bis MW 230

Belegte Zeiten keine

Belegte Z&hler keine

Baustein: FB 102
Bibliotheksnummer P71200-S 5102-D-3
Bausteinname EMPF-523
Bausteinlange 437 Worter

Bearbeitungszeit, mittlere

Schachtelungstiefe
Aufgerufene Bausteine
Belegte Merker

Belegte Zeiten
Belegte Zahler

10 ms + (Anzahl der Ubertra-
genen Datenworter mal 2 ms)
2

FB 252

MW 0, MW 200, MW 202,
MW 210 bis MW 230

keine

keine

*

incl. Schrittbaustein mit LPLZ-Sequenz,

EWA 4NEB 811 6252-01
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Standard -FBs flir S5-95F und S5-115F Bescheinigungen liber Baumusterprifungen

B  Bescheinigungen tber die Durchfiihrung von
Baumusterprufungen

Die Standard-Funktionsbausteine fiir S5-95F und S5-115F wurden vom TUV Bayern gepriift und
zertifiziert.

Sie kénnen Kopien der Bescheinigungen iber die Durchfiihrung von Baumusterpriifungen bei uns
anfordern. Richten Sie lhre Anfragen bitte an:

Siemens AG

AUT 125
z. Hd. Frau Bleicher

Postfach 1963
D-92209 Amberg

Fax: 09621/803146
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SIEMENS weltweit

SIEMENS weltweit

Européische Gesellschaften und Vertretungen

Belgien
Siemens S.A.
Bruxelles
Liege
Siemens N.V.
Brussel
Antwerpen
Gent

Bulgarien
Biro RUEN bei der Ver-
einigung INTERPRED,
Vertretung der
Siemens AG
Sofia

Bundesrepublik

Deutschland
Siemens AG
Zweigniederlassungen
Berlin
Bremen
Dortmund
Disseldorf
Essen
Frankfurt/Main
Hamburg
Hannover
KolIn
Leipzig
Mannheim
Miinchen
Nurnberg
Saarbriicken
Stuttgart

Déanemark
Siemens A/S
Kopenhagen, Ballerup
Hojbjerg

Finnland
Siemens Osakeyhtid
Helsinki

Frankreich
Siemens S.A.
Paris, Saint-Denis
Lyon, Caluire-et-Cuire

EWA 4NEB 811 6252-01

Frankreich (Fortsetzung)
Marseille
Metz
Seclin (Lille)
Strasbourg

Griechenland
Siemens A.E.
Athen
Thessaloniki

GrofR3britannien
Siemens Ltd.
London, Sunbury-on-
Thames
Birmingham
Bristol, Clevedon
Congleton
Edinburgh
Glasgow
Leeds
Liverpool
Newcastle

Irland
Siemens Ltd.
Dublin

Island
Smith & Norland H/F
Reykjavik

Italien
Siemens S. p. A.
Milano
Bari
Bologna
Brescia
Casoria
Firenze
Genova
Macomer
Padova
Roma
Torino

Jugoslawien
Generalexport
OOUR Zastupstvo

Jugoslawien (Fortsetzung)
Beograd
Ljubljana
Rijeka
Sarajewo
Skopje
Zagreb

Luxemburg
Siemens S.A.
Luxembourg

Malta
J.R. Darmanin & Co., Ltd.
Valletta

Niederlande
Siemens Nederland N.V.
Den Haag

Norwegen
Siemens A/S
Oslo
Bergen
Stavanger
Trondheim

Osterreich
Siemens AG Osterreich
Wien
Bregenz
Graz
Innsbruck
Klagenfurt
Linz
Salzburg

Polen
PHZ Transactor S.A.
Warszawa
Gdansk-Letnica
Katowice

Portugal
Siemens S.R.A.L.
Lisboa
Faro
Leiria
Porto
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Standard-FBs fiir S5-95F und S5-115F

Rumaénien
Siemens birou de
consultaji tehnice
Bucuresti

Schweden
Siemens AB
Stockholm
Eskilstuna
Goteborg
Jonkoping
Luled
Malmo
Sundsvall

Schweiz
Siemens-Albis AG
Zurich
Bern
Siemens-Albis S.A.
Lausanne, Renens

Spanien
Siemens S.A.
Madrid

Tschechoslowakei
EFEKTIM
Technisches Beratungs-
bliro Siemens AG
Praha

AulRereuropéaische Gesellschaften und Vertretungen

Afrika

Agypten
Siemens Resident
Engineers
Cairo-Mohandessin
Alexandria
Centech
Zamalek-Cairo

Athiopien
Addis Electrical
Engineering Ltd.
Addis Abeba

Algerien
Siemens Bureau
Alger
Algier

Angola
Tecnidata
Luanda

Burundi

SOGECOM
Bujumbara

C-2

Elfenbeinkiiste
Siemens AG
Succursale Cote d'lvoire
Abidjan

Kenia
Achelis (Kenya) Ltd.
Nairobi

Libyen
Siemens AG
Branch Office Libya
Tripoli

Marokko
SETEL
Société Electrotechnique
et de Télécommunica-
tions S.A.
Casablanca

Mauritius
Rey & Lenferna Ltd.
Port Louis

Mogambique
Siemens Resident
Engineer
Maputo

Turkei
ETMAS
Istanbul
Adana
Ankara
Bursa
Izmir
Samsun

UdSSR
Standige Vertretung
der Siemens AG
Moskau

Ungarn
SICONTACT GmbH
Budapest

Namibia
Siemens Resident
Engineer
Windhoek

Nigeria
Electro Technologies
Nigeria Ltd. (Eltec)
Lagos

Ruanda
Etablissement Rwandais
Kigali

Sambia
Electrical Maintenance
Lusaka Ltd.
Lusaka
bei Minengeschatt:
General Mining
Industries Ltd.
Kitwe

Simbabwe
Electro Technologies
Corporation (Pvt.) Ltd.
Harare
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Sudan
National Electrical &
Commercial Company
(NECC)
Khartoum

Stdafrika
Siemens Ltd.
Johannesburg
Cape Town
Durban
Middleburg
Newcastle
Port Elizabeth
Pretoria

Swaziland
Siemens (Pty.) Ltd.
Mbabane

Tansania
Tanzania Electrical
Services Ltd.
Dar-es-Salaam

Tunensien
Sitelec S.A.
Tunis

Zaire
SOFAMATEL S.P.R.L.
Kinshasa

Amerika

Argentinien
Siemens S.A.
Buenos Aires
Bahia Blanca
Cérdoba
Mendoza
Rosario

EWA 4NEB 811 6252-01
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Bolivien
Sociedad Comercial e
Industrial Hansa Ltd.
La Paz

Brasilien
Siemens S.A.
Séo Paulo
Belém
Belo Horizonte
Brasilia
Campinas
Curitiba
Florianépolis
Fortaleza
Porto Alegre
Recife
Rio de Janeiro
Salvador de Bahia
Vitoria

Chile
INGELSAC
Santiago de Chile

Costa Rica
Siemens S.A.
San José

Ecuador
Siemens S.A.
Quito
OTESA
Guayaquil
Quito

El Salvador
Siemens S.A.
San Salvador

Guatemala
Siemens S.A.
Ciudad de Guatemala

Honduras
Representaciones Electro-
industriales S. de R.L.
Tegucigalpa

Kanada
Siemens Electric Ltd.
Montreal, Québec
Toronto, Ontario

Kolumbien
Siemens S.A.
Bogota
Baranquilla
Cali
Medellin

Mexiko
Siemens S.A.
México, D.F.
Culiacan
Gbémez Palacio
Guadalajara
Ledn
Monterrey
Puebla

Nicaragua
Siemens S.A.
Managua

Paraguay
Rieder & Cia., S.A.C.I.
Asuncién

Peru
Siemsa
Lima

Uruguay
Conatel S.A.
Montevideo

Venezuela
Siemens S.A.
Caracas
Valencia

Vereinigte Staaten

von Amerika
Siemens Energy &
Automation Inc.
Roswell, Georgia
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Asien

Bahrain
Transitec Gulf
Manama
oder
Siemens Resident Engineer
Abu Dhabi

Bangladesh
Siemens Bangladesh Ltd.
Dhaka

Volksrepublik China
Siemens Represen-
tative Office
Beijing
Guangzhou
Shanghai

Hongkong
Jebsen & Co., Ltd.
Hong Kong

Indien
Siemens India Ltd.
Bombay
Ahmedabad
Bangalore
Calcutta
Madras
New Dehli
Secundarabad

Indonesien
P.T.Siemens Indonesia
Jakarta
P.T. Dian-Graha Elektrika
Jakarta
Bandung
Medan
Surabaya

Irak
Samhiry Bros. Co. (W.L.L.)
Baghdad
oder
Siemens AG (Irag Branch)
Baghdad

Iran
Siemens Sherkate
Sahami Khass
Teheran

C-4

Japan
Siemens K.K.
Tokyo

Jemen (Arab. Republik)
Tihama Tractors &
Engineering Co.o., Ltd.
Sanaa
oder
Siemens Resident Engineer
Sanaa

Jordanien
Siemens AG (Jordan
Branch)
Amman
oder
A.R. Kevorkian Co.
Amman

Korea (Republik)
Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.
Seoul
Pusan

Kuwait
National & German
Electrical and Electronic
Service Co. (INGEECO)
Kuwait, Arabia

Libanon
Ets. F.A. Kettaneh S.A.
Beirut

Malaysia
Siemens AG
Malaysian Branch
Kuala Lumpur

Oman
Waleed Associates
Muscat
oder
Siemens Resident
Engineers
Dubai

Pakistan
Siemens Pakistan
Engineering Co., Ltd.
Karachi
Islamabad

Pakistan (Fortsetzung)
Lahore
Peshawer
Quetta
Rawalpindi

Philippinen
Maschinen & Technik Inc.
(MATEC)
Manila

Qatar
Trags Electrical Engineering
and
Air Conditioning Co.
Doha
oder
Siemens Resident Engineer
Abu Dhabi

Saudi Arabien
Arabia Electric Ltd.
(Equipment)
Jeddah
Damman
Riyadh

Sri Lanka
Dimo Limited
Colombo

Syrien
Siemens AG
(Damascus Branch)
Damascus

Taiwan
Siemens Liaison Office
Taipei
TAI Engineering Co., Ltd.
Taipei

Thailand
B. Grimm & Co., R.O.P.
Bangkok
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F SIEMENS weltweit

Vereinigte Arabische
Emirate
Electro Mechanical Co.
Abu Dhabi
oder
Siemens Resident Engineer
Abu Dhabi
Scientechnic
Dubai
oder
Siemens Resident Engineer
Dubai

Australien

Australien
Siemens Ltd.
Melbourne
Brisbane
Perth
Sydney

Neuseeland

Siemens Liaison Office
Auckland
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Standard-FBs flir S5-95F und S5-115F Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

A T
Alternativverzweigungen 4-17 Taktgenerator
- programmieren - Uber OB 13-Aufruf 3-1
Arbeitskopie erstellen 1-2 - Uber Zeitglied 3-3
Arithmetikbausteine 2-1 Technische Daten 1-3
B U
Baumusterpriifung 1-1 Uberwachungszeit
Bibliotheksnummer 1-1 - bei Schrittkopplung 4-11
- bei Punkt-zu-Punkt-Kopplung 4-11
D
Dualaddierer 2-2 W
Dualdividierer 2-11 Wartezeit
Dualmultiplizierer 2-8 - bei Schrittketten 4-11
Dualsubtrahierer 2-5
Datenbausteine
- bei Punkt-zu-Punkt-Kopplung 5-2
E
Erstwertmeldung 3-5
L
Lieferumfang 1-1
M
Meldebausteine 3-1
N
Neuwertmeldung 3-7
S
Schrittbausteine
- Abfrage des Schrittmerkers 4-15
- programmieren 4-10
Schrittkette
- Ablauf 4-4
- Betriebsarten 4-6
- Grundstellungen 4-6
- lineare Bearbeitung 4-5
- verzweigte Bearbeitung 4-5
Schrittkettensteuerung 4-1
Schrittmerker 4-15
Sicherheitsgerichteter Einsatz
- der Arithmetikbausteine 2-14
- der Meldebausteine 3-9
- des Schrittkettenbausteins 4-28
- der Punkt-zu-Punkt-Kopplung 5-21
Sicherheitspriifung 1-1
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An

Siemens AG
AUT 125 Doku
Postfach 1963

D-92209 Amberg

Absender:

lhr  Name:

lhre Funktion:

lhre Firma:

Ort:

Telefon:

Bitte kreuzen Sie Ihren zutreffenden Industriezweig an:

]:l Automobilindustrie ]:l Pharmazeutische Industrie
] Chemische Industrie [0 Kunststoffverarbeitung

[C] Elektroindustrie 1 Papierindustrie

]:l Nahrungsmittel ]:l Textilindustrie

]:l Leittechnik ]:l Transportwesen

] Maschinenbau ] Andere

m

Petrochemie



Anmerkungen/Vorschlage

Ihre Anmerkungen und Vorschlage helfen uns, die Qualitdt und Benutzbarkeit unserer Doku-
mentation zu verbessern. Bitte fillen Sie diesen Fragebogen bei der nachsten Gelegenheit aus
und senden Sie ihn an uns zurlck.

Titel Ihres Handbuchs:

Geben Sie bitte bei den folgenden Fragen lhre personliche Bewertung mit Werten von 1= gut
bis 5= schlecht an.

Entspricht der Inhalt Ihren Anforderungen?

Sind die benétigten Informationen leicht zu finden?

1

2

3. Sind die Texte leicht verstandlich?

4 Entspricht der Grad der technischen Einzelheiten lhren Anforderungen?
5

Wie bewerten Sie die Qualitat der Abbildungen und Tabellen?

|

Falls Sie auf konkrete Probleme gestofRen sind, erlautern Sie diese bitte in den folgenden
Zeilen:



